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Цель работы: разработка схемы теплоснабжения муниципального образования «Асиновское городское поселение» на период  до 2028 года.
Метод исследования и аппаратура: комплексный анализ состояния и перспектив развития систем с помощью экспертных методов и статистической информации.

Полученные результаты и их новизна: на основе анализа документов территориального планирования и состояния теплоснабжения городского поселения определены основные направления его развития,  предложены технические решения,  обеспечивающие достижение целевых показателей повышения эффективности и качества  теплоснабжения.
Область применения: разработанные материалы  использованы для обоснования основных направлений совершенствования и развития  системы теплоснабжения муниципального образования «Асиновское городское поселение» на период  до 2028 года.
Состав работы

Том 1 
Обосновывающие материалы

Книга 1. 
Анализ существующего состояния теплоснабжения

Книга 2.  
Оценка спроса на тепловую энергию. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению систем теплоснабжения Перспективные балансы тепловой мощности.

Том 2. 
Утверждаемая часть

Книга 1.
Схема теплоснабжения муниципального образования «Асиновское городское поселение» на период  до 2028 года
Введение

Работа выполнена в соответствии с муниципальным контрактом №МК107 от 10.08.2012 г.  Целью работы являлась разработка схемы теплоснабжения муниципального образования «Асиновское городское поселение» на период  до 2028 года.

 Схема разработана в соответствии с требованиями Федерального закона от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении», Постановлением Правительства Российской Федерации от 22.02.2012 № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения», Федеральным законом от 23.11.2009 № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации».

Схема теплоснабжения является основным предпроектным документом, определяющим направление развития теплоснабжения МО «Асиновское городское поселение» на длительную перспективу, обосновывающим социальную и хозяйственную необходимость, экономическую целесообразность и экологическую возможность строительства новых, расширения и реконструкции действующих источников тепла и тепловых сетей в увязке с мероприятиями по рациональному использованию топливно-энергетических ресурсов. 
В схеме определены основные цели, задачи и приоритетные направления модернизации и развития теплоснабжения, даны оценки потребности в инвестициях.
Схема теплоснабжения разработана с применением следующих принципов:
· обеспечение безопасности и надежности теплоснабжения потребителей в соответствии с требованиями технических регламентов;
· обеспечение энергетической эффективности теплоснабжения и потребления тепловой энергии с учетом требований, установленных федеральными законами и иными нормативными актами;
· соблюдение баланса экономических интересов теплоснабжающих организаций и интересов потребителей;
· минимизация затрат на теплоснабжение в расчете на каждого потребителя в долгосрочной перспективе;
· обеспечение недискриминационных и стабильных условий осуществления предпринимательской деятельности в сфере теплоснабжения;
· согласование схемы теплоснабжения с иными  программами развития сетей инженерно-технического обеспечения г. Асино, Асиновского района, Томской области;
· обеспечение требований качества теплоснабжения для всех потребителей г. Асино независимо от удаленности от источников тепла. 
· выработка предложений по строительству, реконструкции тепловых сетей и источников теплоты при газификации г. Асино.

Схема рассчитана на долгосрочную перспективу до 2028 г. 
В работе  использованы  данные предоставленные Администрацией муниципального образования «Асиновское городское поселение», теплоснабжающими организациями г. Асино, а также материалы статистической отчетности Территориального органа Федеральной службы государственной статистики по Томской области.
Работа выполнена с учетом:

- решений Генерального плана Асиновского городского поселения утв. распоряжением  администрации Асиновского района 24.11.2012г.;

- ДЦП «Стимулирование развития жилищного строительства в Асиновском районе на период 2011-2015 г.г.» утв. постановлением Администрации Асиновского района № 2610 от 11.11.2011 г.;
- Программы социально-экономического развития Асиновского района на период 2008-2012 годы утв. решением Думы Асиновского района от 18.04.2008 № 275 «Об утверждении программы социально-экономического развития МО «Асиновский район» Томской области на 2008-2012 годы» с изменениями в решении № 59 Думы Асиновского района от 19.04.2011;

- Программы социально-экономического развития Асиновского района на период 2008-2015 годы  утв. решением Думы Асиновского района от 28.04.2012г. 154 «Об утверждении программы социально-экономического развития МО «Асиновский район» Томской области на 2008-2015 годы»;

- ДЦП «Развитие газоснабжения и газификации Томской области на 2013 – 2015 годы» утв. постановлением Администрации Томской области от 20.08.2012 № 321а

- Энергетической стратегии Томской области на период до 2020 года  (одобрена постановлением Государственной Думы Томской области от 28.02.2008 № 1008).
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Общие сведения

Характеристика населенного пункта

Город Асино – районный центр, основан в 1896 г., статус города областного подчинения получил в 1937 г. Расположен на юго-востоке Томской области, в южной части района Асиновского района на левом берегу реки Чулым, в 100 км от административного центра области – Томска.

Население города на 1 января 2012 г. составило 25,051 тыс. чел. Площадь города— 0,09 тыс. км2, плотность населения в городе 278 человек на 1 кв.км. 
Климатические условия характеризуются следующими температурами воздуха, принятыми по ТСН 23-316-2000 Томской области, СНиП 23-01-99:

· Средняя за год – (- 0,5(С);

· Средняя максимальная наиболее холодного месяца – (- 19,1(С);

· Средняя максимальная наиболее жаркого месяца – (+ 18,3(С);

· Расчетная температура для отопления – (- 41(С);

· Средняя за отопительный период – (- 9,1(С);
Продолжительность отопительного периода при среднесуточной температуре воздуха ниже 8(С – 239 суток (5 736 часов). Продолжительность периода со среднесуточной температурой менее 0(С – 179 суток (4296 часов). Число градусо-суток – 7 194, где градусо-сутки определяются как (20(С-(-9,1 (С))*239.

Источники теплоснабжения

Система теплоснабжения г. Асино обеспечивает население услугами централизованного отопления – 62,1%, централизованного горячего водоснабжения – 57,3%.
На начало 2012 г. в городе функционировало 38 котельных суммарной установленной мощностью 129,3 Гкал/ч, из них на долю коммунальных котельных (16 шт.) приходится 72,9 Гкал/ч. В общем числе котельных преобладают мелкие котельные мощностью до 3 Гкал/ч, их доля составляет 68,4%. 
Регулируемую деятельность в сфере теплоснабжения осуществляют две: ООО «Асиновская теплоэнергетическая компания» (ООО «АТЭК») и до 01 января 2013 года ООО «Строй Инженер Сервис» (ООО «СИС»). После 01 января 2013 года  регулируемую деятельность в сфере теплоснабжения осуществляет только ООО «Асиновская теплоэнергетическая компания»                 (ООО «АТЭК»).
Крупнейшим поставщиком теплоэнергии в г. Асино является ООО «АТЭК», на балансе которого находятся 14 коммунальных котельных и 56,77 км тепловых сетей.

Коммунальные котельные, обеспечивают теплом население, объекты бюджетной сферы и инфраструктуры города. Котельные прочих форм собственности обеспечивают тепловой энергией собственные объекты и технологические процессы. 
Наиболее крупными теплоисточниками в городе являются котельные «Дружба»  тепловой мощностью 15,5 Гкал/час, БМК «Гагарина» (12,9 Гкал/час), БМК Морозова  (10,3 Гкал/час) и ВЭС (8,6 Гкал/час),  доля которых в покрытии тепловой нагрузки составляет 51,7% (43,3 Гкал/час).  Производственные мощности этих котельных введены в эксплуатацию сравнительно недавно от  2 до 4 лет.

В качестве основного оборудования на коммунальных котельных используются котлы заводского изготовления типа КВВ, КВЖ, установленные в 2006-2011 годах. На котельных Автомобилист, МПМК, ДРСУ и ЦРБ установлены котлы устаревшего типа НР, КВС и КВ-ТС. 

На ведомственных котельных эксплуатируются котлы ДКВР, а также котлы кустарного производства типа НР и КВС. Характеристика основного оборудования котельных представлена в таблице 1.

Таблица 1 - Характеристика основного оборудования котельных г.Асино

	№
	Наименование
	Тип оборудования
	Мощность, Гкал/ч
	Кол-во
	Мощность  котельной, Гкал/ч
	Нагрузка, кот-й Гкал/ч
	Вид топлива
	Уд. расход 

топлива, т.у.т/Гкал

	1
	Автомобилист  (по состоянию на 01.01.2012)
	НР-18
	0,30
	3
	0,90
	0,45
	уголь
	0,338

	2
	БМК Белочка
	КВЖт-0,5
	0,43
	2
	0,86
	0,86
	уголь
	0,216

	3
	ВЭС
	КВВ-2,0 тшп
	1,72
	5
	8,60
	10,31
	уголь
	0,222

	4
	БМК Гагарина
	КВВ-3,0 ТШП
	2,58
	5
	12,90
	10,34
	уголь
	0,212

	5
	Дружба
	КВВ-3,0 ТШП
	2,58
	6
	15,48
	9,10
	уголь
	0,241

	6
	БМК КПП
	КВЖт-0,2 
	0,17
	2
	0,34
	0,12
	уголь
	0,232

	7
	Лесозавод
	КВВ-1
	0,86
	3
	2,58
	2,00
	уголь
	0,186

	8
	МПМК
	КВр-1,16
	1,00
	2
	4,97
	2,65
	уголь
	0,270

	 
	 
	КВБм-1,16-95шп
	1,00
	1
	
	
	уголь
	

	 
	 
	КВВ-1,6тшп
	1,37
	1
	
	
	уголь
	

	 
	 
	НР-18
	0,30
	2
	
	
	уголь
	

	9
	БМК Нефтебаза
	КВЖт-0,2 
	0,17
	2
	0,34
	0,28
	уголь
	0,215

	10
	БМК ПМК-16б
	КВЖт-0,5
	0,43
	2
	0,86
	0,79
	уголь
	0,213

	11
	БМК РТП
	КВВ 2,0 тшп
	1,72
	2
	3,44
	2,21
	уголь
	0,224

	12
	БМК ХДСУ
	КВЖт-0,2 
	0,17
	2
	0,34
	0,22
	уголь
	0,282

	13
	БМК Морозова
	КВВ-3,0 ТШП
	2,58
	4
	10,32
	6,39
	уголь
	0,202


	14
	БМК ПУ-24
	КВВ-3,0 ТШП
	2,58
	2
	5,16
	3,89
	уголь
	0,241

	 
	Всего по АТЭК:
	 
	
	46
	67,09
	49,60
	
	0,225

	15
	ЦРБ
	КВр-0,8
	0,80
	2
	3,40
	1,75
	уголь
	0,256

	 
	 
	КВС-0,6
	0,60
	3
	
	
	
	

	16
	ДРСУ
	КВ-ТС
	0,50
	3
	2,42
	2,10
	уголь
	0,285

	 
	 
	НР-18
	0,46
	2
	
	
	
	

	 
	Всего по коммунальным:
	 
	
	56
	72,91
	53,45
	
	0,227

	17
	ДЮСШ-2
	ТБК-30
	0,03
	1
	0,03
	0,03
	уголь
	0,123

	18
	СОШ №6 
	КВЖт-0,8
	0,69
	2
	1,38
	0,07
	уголь
	0,339

	19
	САХ Баня №2
	НР-18, К-1
	0,25
	2
	0,50
	0,05
	уголь
	0,112

	20
	САХ Баня №3
	НР-18
	0,25
	1
	0,25
	0,03
	уголь
	0,156

	21
	МУП САХ Буева 72
	КВЖт-0,2 
	0,17
	2
	2,06
	0,09
	уголь
	0,217

	 
	 
	КВЖт-2
	1,72
	1
	
	
	уголь
	

	22
	Никитина, 31 Вет.упр.
	КВЖт-0,7
	0,60
	1
	0,85
	0,09
	уголь
	0,287

	 
	 
	НР-18
	0,25
	1
	
	
	дрова
	

	23
	Ленина, 121 Вет.упр.
	КВЖт-0,3
	0,26
	1
	0,86
	0,02
	уголь
	0,289

	 
	 
	КВЖт-0,7
	0,60
	1
	
	
	дрова
	

	24
	Реабил-й центр
	Протерм-24
	0,024
	3
	0,11
	0,08
	эл.эн
	0,128

	 
	 
	Протерм-36
	0,036
	1
	
	
	эл.эн
	

	25
	Горвоенкомат
	НР-18
	0,30
	2
	0,60
	0,07
	уголь
	0,525

	26
	ОГУ РайПО
	НР-18
	0,25
	3
	0,75
	0,33
	уголь
	0,266

	27
	ОГБОУ АПТЛ №8
	НР-18
	0,20
	3
	0,60
	0,36
	уголь
	0,168

	28
	ОГБОУ ПУ-24
	НР-18
	0,25
	4
	1,00
	0,47
	уголь
	0,215

	29
	Почтампт
	КВЖт-0,2 
	0,17
	1
	1,03
	0,19
	уголь
	0,305

	 
	 
	СЭМ-1
	0,86
	1
	
	
	уголь
	

	30
	ТРЗ
	КВЖт-0,5
	0,43
	2
	7,58
	7,25
	уголь
	0,230

	 
	 
	КВм-2
	1,72
	1
	
	
	дрова
	

	 
	 
	ФТ-5
	5,00
	1
	
	
	щепа
	

	31
	ул.И.Буева КПП
	НР-18
	0,20
	3
	0,60
	0,51
	уголь
	0,292

	32
	ФКУ ИК-2
	ДКВР-4-13
	2,56
	2
	7,68
	0,54
	уголь
	0,179

	 
	 
	КЕ-4-14
	2,56
	1
	
	
	уголь
	

	33
	Реалбаза
	Е 1/9
	0,64
	3
	1,92
	1,23
	нефть
	0,182

	34
	ООО "Сиб.фанера"
	НР-18, MTPV, КВЖ
	0,70
	3
	2,10
	0,45
	дрова
	0,298

	35
	СП "Технолес"
	ДКВР-4-13
	2,56
	2
	5,12
	0,61
	уголь
	0,288

	36
	АРКС ЛПК
	ДКВР-6,5-13
	4,20
	2
	21,20
	9,51
	щепа
	0,184

	 
	 
	ДКВР-10-23
	6,40
	2
	
	
	щепа
	

	37
	УФНС, Стадионная 35
	Элко-36
	0,03
	1
	0,147
	0,08
	эл.эн
	0,106

	 
	 
	Элко-45
	0,04
	3
	
	
	эл.эн
	

	38
	РЖД
	НР-18
	0,30
	5
	1,84
	0,38
	уголь
	0,298

	 
	 
	СЭМ-0,4
	0,34
	1
	
	
	уголь
	

	 
	 
	 
	
	113
	129,27
	75,52
	
	0,213


На коммунальных котельных, за исключением ВЭС, Автомобилист, ДРСУ, ЦРБ, применена двухконтурная схема с использованием водоводяных подогревателей. На ведомственных – одноконтурная схема. 

Оборудование химводоподготовки на ведомственных котельных и котельных  ООО «СиС» отсутствует. На котельных «АТЭК» для снижения жёсткости воды предусмотрены водоподготовительные установки на основе комплексонов, которые не используются, для деаэрации – сепараторы воздуха. 

На части котельных ООО «АТЭК» установлены золоуловители.
Эксплуатация котлов без проведения режимно-наладочных испытаний и отсутствия части вспомогательного котельного оборудования, а прежде всего химводоподготовки, не позволяет поддерживать эксплуатационные показатели котлов на достаточно высоком уровне. 

В качестве сетевых и подпиточных насосов используются в основном насосы консольного типа. Имеет место, в особенности на ведомственных источниках, значительное превышение мощности установленного насосного оборудования. 
Электроснабжение котельных централизованное, осуществляется от сетей Асиновский филиал ОАО «Томскэнергосбыт». Электроснабжение трёхфазное, напряжением 380 В. 

Коммунальные котельные в основном относятся к III категории электроснабжения. Резервное электропитание котельных не предусмотрено. На четырёх коммунальных котельных («Гагарина», «Морозова», «ПУ-24», «ЦРБ») есть резервные вводы по электропитанию.

Для резервирования электропитания Администрацией города закуплен передвижной дизель-генератор на 160 кВт.

Для учёта потребляемой электроэнергии на котельных установлены электросчётчики.  

Резервирование по воде осуществляется только по ряду котельных посредством установки баков-аккумуляторов (котельные «Белочка», «ВЭС», «КПП», «Нефтебаза», «ПМК-16»). 

Комбинированная выработка тепловой и электрической энергии на котельных отсутствует.
Для подавляющего большинства котельных топливом является каменный уголь – 29 теплоисточников, на двух котельных используется как уголь, так и дрова, на четырёх – дрова и щепа, на одной в 2011 году – жидкое топливо (сырая нефть). Кроме того, эксплуатируются две электрокотельные. Доля угольной генерации составляет 56,7% от общего объема выработки теплоты. 
Отпуск тепла осуществляется по пониженному графику ООО«АТЭК» - 75/58 ºС, по ООО«СИС» –75/58 ºС.
Тепловые сети

Сети теплоснабжения тупиковые двухтрубные, при наличии ГВС -четырехтрубные. Перемычки, резервирующие источники отсутствуют, что снижает надежность теплоснабжения.  Общая протяженность тепловых сетей в двухтрубном исполнении на 1.01.2011 года составляла  60,8 км. Тепловые сети преимущественно выполнены подземными, с использованием канальной прокладки. 
Компенсация температурных напряжений трубопроводов осуществляется за счет естественной компенсации трубопроводов: подъемы, опуски, повороты труб. Основной тип теплоизоляции - минераловатные маты; у реконструированных сетей – минераловатные маты, полиуретановая изоляция. 

Тепловые сети характеризуются значительной протяжённостью вследствие низкой плотности застройки. В настоящее время на территории Асиновского городского поселения  находится в эксплуатации 59,852 км тепловых сетей, большая часть которых находится в эксплуатации у ООО «АТЭК» (94,9%), на долю ООО «СИС» приходится 5,1%. Характеристики тепловых сетей представлены в таблицах 2, 3. 
Таблица 2 - Характеристика тепловых сетей ООО “АТЭК ” на 01.01. 2012г.
	№ п/п
	Наименование  котельной
	Протяженность тепловых сетей в двухтрубном исполнении, м
	теплосети
	Тип изоляции
	Способ прокладки
	Средний диаметр тепловой сети, мм

	
	
	
	отопление
	ГВС
	
	
	Отопление
	ГВС

	1
	Автомобилист
	257,9
	закрытая
	нет
	Мин.вата
	Подземный, надземный
	107
	0

	2
	БМК Белочка
	1034,1
	закрытая
	нет
	Мин.вата
	Подземный, надземный
	87,8
	0

	3
	ВЭС
	8737,5
	закрытая
	открытая
	Мин.вата
	Подземный, надземный
	138
	76,62

	4
	БМК Гагарина
	12605,3
	закрытая
	открытая
	Мин.вата
	Подземный, надземный
	138
	70,16

	5
	БМК ПУ-24
	5229,7
	закрытая
	открытая
	Мин.вата
	Подземный, надземный
	147,9
	67,07

	6
	БМК П. Морозова
	5654,3
	открытая
	нет
	Мин.вата
	Подземный, надземный
	145,2
	0

	7
	Дружба  -2
	10817,7
	закрытая
	открытая
	Мин.вата
	Подземный, надземный
	121,3
	75,82

	7
	БМК КПП
	230,1
	закрытая
	нет
	Мин.вата
	Надземный
	50
	0

	9
	Лесозавод
	2075,1
	закрытая
	нет
	Мин.вата
	Подземный, надземный
	70,4
	0

	10
	МПМК
	3947,5
	закрытая
	открытая
	Мин.вата
	Подземный, надземный
	108
	66,7

	11
	БМК Нефтебаза
	311,6
	открытая
	нет
	Мин.вата
	Подземный, надземный
	72
	0

	12
	БМК ПМК-16 база
	1350,1
	закрытая
	открытая
	Мин.вата
	Подземный, надземный
	59,9
	34,8

	13
	БМК РТП
	4134,11
	закрытая
	открытая
	Мин.вата
	Подземный, надземный
	97,9
	63,6

	14
	БМК ХДСУ
	266,4
	закрытая
	открытая
	Мин.вата
	Надземный
	55,3
	30,57

	ИТОГО:
	56 651
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Таблица 3 - Характеристика тепловых сетей ООО “СИС ” на 2012 г.
	№ п/п
	Наименование  котельной
	Протяженность тепловых сетей в двухтрубном исполнении, м
	Тип тепло сети
	Тип изоляции
	Способ прокладки
	Средний диаметр тепловой сети, мм

	
	
	
	отопление
	ГВС
	
	
	Отопление
	ГВС

	1
	АЦРБ
	851
	открытая
	открытая
	Мин. вата
	подземный
	130
	70

	2
	ДРСУ
	2226,52
	открытая
	открытая
	Мин. вата
	надземный подземный
	82,9
	50

	ИТОГО
	3077,52
	
	
	
	
	
	


Значительная часть сетей эксплуатируется более 20 лет. В целом по поселению доля сетей нуждающихся в замене составляет 16,2 %.

В системе теплоснабжения г. Асино тепловых пунктов и насосных станций не предусмотрено. 

Отсутствуют устройства защиты от  превышения давления.

Потребители тепла 

Объектами систем коммунального теплоснабжения является многоквартирный жилищный фонд, незначительная часть (3,7%) индивидуального жилищного фонда, расположенного в зонах действия источников, здания бюджетной сферы и сферы обслуживания.
Организация горячего водоснабжения потребителей осуществляется в основном по закрытой схеме с использованием установленных на теплоисточниках водоподогревателей (исключение - котельные МПМК, ДРСУ, ЦРБ).
Подключение систем отопления к тепловой сети – зависимое, без снижения потенциала теплоты. Регулирование отпуска теплоты – качественное по отопительной нагрузке. 
Зоны действия ведомственных котельных охватывают объекты производственного назначения, рассредоточены по городской территории. Суммарная установленная мощность производственных теплоисточников по состоянию на 01.01.2012. составляет 58,2 Гкал/час, присоединенная нагрузка 22,4 Гкал/час. 

Значительная территория города не охвачена централизованным теплоснабжением  характеризуются малоэтажной индивидуальной застройкой. Здесь осуществляется автономное теплоснабжение на базе твёрдотопливных (угольных и дровяных) печей. 

Индивидуальный жилищный фонд города на 96% обеспечен местным печным отоплением. Для нужд отопления 244 тыс.кв.м индивидуального жилищного фонда (31,68 Гкал тепловой энергии за 2011 год) использовано 11,3 тыс.тонн условного топлива, в основном дров.

Проблемы организации надежного и качественного теплоснабжения 

Основными  проблемами  организации надежного и качественного теплоснабжения на территории муниципального образования являются:

1. Дефицит мощности по отдельным котельным. 

2. Отсутствие систем водоподготовки на источниках.

3. Отсутствие резервирования внешних источников ресурсоснабжения (вода, электроэнергия) на котельных.

4. Нерасчётный режим работы систем с пониженным температурным графиком отпуска тепловой энергии.
5. Превышение расхода сетевой воды от расчетных значений.

6. Нарушение гидравлического режима работы тепловых сетей. 
7.  Высокая степень износа трубопроводов тепловых сетей и как следствие высокая аварийность.

8. Отсутствие долгосрочных программ развития теплоснабжения. 

Основные направления совершенствования теплоснабжения

Система теплоснабжения города находится в постоянном развитии,

Наиболее существенные изменения в системе теплоснабжения г. Асино произошли в 2006-2010 годы.  В рамках реализации программы «Модернизация и развитие системы теплоснабжения г. Асино на 2011-2016 г.г.»  проведена оптимизация схемы теплоснабжения.  За счет повышения степени централизации теплоснабжения число коммунальных котельных сократилось с 25 до 16 единиц, установленная мощность с 101,7 Гкал/ч до 72,91 Гкал/ч, протяжённость сетей в двухтрубном исполнении  - с 98 до 59,95 км. Реализация проекта межтопливного замещения позволила вывести из употребления дорогостоящее жидкое топливо (нефть). Централизация теплоснабжения обеспечила в значительной степени сократить производственные  издержки.

Вместе с тем необходимо признать, что существующая система теплоснабжения, 
построенная на базе угольной генерации, в значительной степени исчерпала возможности развития. Дальнейшее совершенствование теплоснабжения напрямую связано с необходимостью изменения сложившейся структуры топливного баланса территории. Реализация ДЦП «Развитие газоснабжения и газификации Томской области на 2013 – 2015 годы» утв. постановлением Администрации Томской области от 20.08.2012 № 321 открывает новые возможности совершенствования и развития  теплоснабжения г. Асино.
Важным этапом совершенствования теплоснабжения должна стать разработка схемы теплоснабжения. 

Развитие города и существующей системы теплоснабжения обосновано Генеральным планом Асиновского городского поселения на расчетный срок 2030 года, который, наряду с техническим заданием, явился основанием для разработки настоящей схемы теплоснабжения. 

В разработанной схеме определены пути наиболее рационального развития систем теплоснабжения города.  Достижение  основной цели работы потребовало решения  ряда частных задач: 
- анализа фактического состояния обеспечения тепловой энергией;
 - определения тепловых нагрузок города на перспективу до 2028 гг.; 

- определение дефицита и избытка тепловых мощностей; 
- разработки вариантов рационального обеспечения потребности в тепловой энергии; 

- составление перспективных тепловых и топливных балансов; 

- выбора основных технических решений по модернизации, реконструкции и новому строительству теплоисточников;

- определения капитальных вложений в проекты строительства и реконструкции генерирующих источников; 
- разработки мероприятий по развитию тепловых сетей; 

- технико-экономического обоснования и  выбора оптимального варианта развития систем теплоснабжения г. Асино на перспективу до 2028 года. 

Основные положения «Схемы теплоснабжения МО «Асиновское городское поселение»  на период до 2028 года» базируются на обосновывающих материалах, являющихся неотъемлемой частью работы.

Раздел 1. Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) в установленных границах территории города 

1.1 Площадь строительных фондов и приросты площадей строительных фондов 

Развитие территории Асино предполагается осуществлять в соответствии с «Генеральным планом Асиновского городского поселения», в котором сформулированы предложения по упорядочению сложившейся застройки города и архитектурно-планировочные решения по перспективному плану развития. 

При этом в качестве рабочего, был принят вариант предусматривающий расширение границ Асиновского городского поселения и включение в них деревень Феоктистовка (273 чел.) и Итатка (8 чел.) муниципального образования «Большедороховское сельское поселение» Асиновского района. Прогнозная численность населения МО «Асиновское городское поселение» на 2020 год – 29,4 тыс. чел., на 2035 год – 32,4 тыс. чел. 

Жилая  застройка

Площадь жилищного фонда города на 1.01.2012 г. составила 795,1 тыс. м2. Удельный вес ветхого и аварийного жилищного фонда в общей площади всего жилищного фонда на 1.01.2012  г– 1,4% (11,3 тыс.м2).

В городе многоэтажное строительство не велось с середины 90-х годов, ввод жилья в основном осуществляется индивидуальными застройщиками посредством точечной застройки. В 2011 году в городе Асино было введено– 4,485 тыс.м2. 

На 1.01.12 г. показатель обеспеченности жилой площадью по Асино достиг значения – 31,7 м2/чел, что значительно превышает среднеобластной (21,6 м2/чел). 

Около 68,1% площади жилищного фонда приходится на многоквартирные 2-5 этажные дома. Характеристика жилищного фонда Асино представлена в таблице 1.1.

Таблица 1.1 - Характеристика жилищного фонда г.  Асино

	Показатели
	г.Асино

	
	2010
	2011

	Численность населения (кон.года), тыс.чел
	25,57
	25,05

	Площадь жил.фонда на конец года, тыс.м2
	792,5
	795,1

	в т.ч. Многоквартирного
	540,6
	541,6

	индивидуального
	251,9
	253,5

	Ввод жилья, тыс.м2
	4,639
	4,485

	в т.ч. Многоквартирного
	0
	1,419

	индивидуального
	4,639
	3,066

	Вывод жилья, тыс.м2
	-
	1,885

	Обеспеченность жил.площадью, м2/чел
	31,0
	31,7

	Площадь ветхого и аварийного ж/ф, тыс.м2
	10,827
	11,304

	Площадь ветхого и аварийного ж/ф, %
	1,4%
	1,4%

	Площадь жилья с износом свыше 65%, тыс.м2
	46,159
	46,636

	Площадь жилья с износом свыше 65%, %
	5,8%
	5,9%


Генпланом предусмотрено развитие города за счет увеличения плотности застройки, интенсификации использования территорий, также освоения свободных от застройки площадок, не имеющих сложных инженерных условий освоения. 
Генпланом предлагается также снос ветхого малоценного жилого фонда с износом свыше 61%. Снос в первую очередь намечено проводить в центральной части города и вдоль основных транспортных магистралей. Данный проект предполагается реализовать в следующие проектные периоды:

· I этап - первая очередь строительства – 2020 год;

· II этап - расчетный срок генерального плана – 2035 год;

Общий объем нового жилищного строительства в г. Асино в проектных границах (в том числе реконструкция кварталов жилой застройки с повышением средней этажности) составляет на расчетный срок около 410 тыс.м2, из них около 220 тыс.м2 – индивидуальные дома. На I очередь общий объем нового жилищного строительства составит около 260 тыс.м2, в том числе около 200 тыс.м2 – индивидуальные дома.
Жилая застройка, расположенная на пойменных территориях (пос. Причулымский, пос. Вознесенка, Рейд, Лесозавод, пос. Показательный, Перевалка, ул. Сельэлектро, ул. Дорожной), а так же по ул. Первомайской, Мичурина, в районе ПМК-16 не получает развития на расчетный срок и предлагается на расселение по мере амортизации жилищного фонда.
Взамен сносимого жилья предусмотрено строительство среднеэтажных жилых и общественных зданий, что позволит улучшить облик города, повысить плотность застройки. Большую часть нового строительства предлагается разместить на свободных от застройки территориях.
Генеральным планом предусматриваются территории под комплексную реконструкцию с повышением средней этажности и новое строительство:

на I очередь:

· ул.Стадионная  - ул.имени В.В.Липатова - ул.Партизанская - ул.имени Ленина;

· ул.имени Ленина - ул. имени В.В.Липатова - пер.Электрический - район Городского сада;

· вдоль ул.имени Дзержинского, район ул. им. Олега Кошевого и ул.Песочной;

· вдоль ул.им.Чернышевского;

· вдоль ул.им.Тельмана.

на расчетный срок:

· ул.Партизанская – ул.имени Ленина – ул.Челюскина – ул. им. С. Лазо;

·  ул.Станционная - ул.имени Ленина.

Показатели реализации Генерального плана г.Асино в сфере жилищного строительства отражены в таблице 1.2.
Таблица 1.2 – Показатели реализации Генерального плана г. Асино в сфере жилищного строительства
	Показатели
	Существующее состояние
	Прогноз 



	
	на 1.01.11
	на 1.01.12
	на 1.01.21
	на 1.01.29
	на 1.01.36

	Площадь жилищного фонда, тыс.м2
	792,5
	795,1
	1010,1
	1080,1
	1140,1

	в т.ч. Многоквартирного
	540,6
	541,6
	586,4
	652,6
	709,2

	         индивидуального
	251,9
	253,5
	423,7
	427,5
	430,9

	Численность населения, тыс.человек
	25,57
	25,05
	29,35
	30,85
	32,35

	Обеспеченность жил.площадью, м2/чел
	31,0
	31,7
	34,4
	35,0
	35,2

	Ввод жилья с начала 2011 г., тыс.м2
	-
	4,49
	260,0
	340
	410

	в т.ч. Многоквартирного
	-
	1,42
	60,0
	130
	190

	         индивидуального
	-
	3,07
	200,0
	210
	220

	Ввод жилья за период, тыс.м2
	-
	4,49
	255,5
	80,0
	70,0

	в т.ч. Многоквартирного
	 
	1,42
	58,6
	70,0
	60,0

	         индивидуального
	 
	3,07
	196,9
	10,0
	10,0

	Вывод жилья, тыс.м2
	-
	1,88
	45,0
	55,0
	65,0

	Вывод жилья за период, тыс.м2
	-
	1,88
	43,1
	10,0
	10,0

	в т.ч. Многоквартирного
	-
	0,42
	15,2
	3,8
	3,4

	         индивидуального
	-
	1,47
	27,9
	6,2
	6,6

	Среднегодовой ввод за период, тыс.м2
	-
	4,49
	28,9
	10,0
	10,0


Общественная застройка
Генеральным планом предлагается развивать систему социального и культурно-бытового обслуживания населения в соответствии с проектной планировочной структурой. Точное местоположение объектов пока не определено. 
В соответствии с демографическим прогнозом на расчетный срок предусматриваются территории для размещения следующих объектов капитального строительства социальной сферы (Таблица 1.3 -1.5)
Таблица 1.3 - Новые объекты социальной инфраструктуры регионального значения
	№ п/п
	Наименование
	Функциональная зона
	Очередность строительства

	1
	Межмуниципальный медицинский центр
	зона учреждений здравоохранения и социальной защиты
	2011-2020

	2
	Многопрофильный учебный центр
	зона объектов образования
	2011-2015

	3
	Объект социального обслуживания престарелых и инвалидов
	зона учреждений здравоохранения и социальной защиты
	2011-2015

	4
	Объект социального обслуживания престарелых и инвалидов
	зона учреждений здравоохранения и социальной защиты
	2016-2020

	5
	Театр
	зона многофункциональной общественно-деловой застройки
	2011-2015

	6
	Межмуниципальный многофункциональный центр
	зона многофункциональной общественно-деловой застройки (Южный район)
	2013-2015


Таблица 1.4 - Новые объекты социальной инфраструктуры местного значения муниципального района

	№ п/п
	Наименование
	Функциональная зона
	Очередность строительства
	Примечание

	1
	Общеобразовательная школа (на 550 мест)
	зона объектов образования
	2021-2035
	западный район

	2
	Общеобразовательная школа-детский сад (40 мест для школьников, 80 мест для дошкольников)
	зона объектов образования
	2011-2020
	перепрофилирование ООШ №3

	3
	Детские сады:
	

	3.1
	на 180 мест
	зона объектов образования
	2011-2020
	южный район

	3.2
	на 120 мест
	зона объектов образования
	2021-2035
	западный район

	3.3
	на 140 мест
	зона объектов образования
	2011-2020
	западный район

	3.4
	на 120 мест
	зона объектов образования
	2021-2035
	центральная часть города (район инд. застройки)

	3.5
	на 140 мест
	зона объектов образования
	2011-2020
	центральная часть города (зона реконструкции)

	3.6
	перепрофилирование 2 и 3-го корпуса д/с «Рыбка» под детский сад (на 160 мест)
	зона объектов образования
	2011-2020
	-

	3.7
	ремонт и оснащение мест в МОУ СОШ № 5 (на 40 мест)
	зона объектов образования
	2011-2020
	-

	4
	Объект дополнительного образования
	зона объектов образования
	2011-2020
	южный район

	5
	Комплекс объектов здравоохранения:
	

	5.1
	роддом
	зона учреждений здравоохранения и соц. защиты
	2011-2020
	-

	5.2
	патологоанатомическое отделение
	зона учреждений здравоохранения и соц. защиты
	2011-2020
	-

	5.3
	реконструкция здания поликлиники
	зона учреждений здравоохранения и соц. защиты
	2011-2020
	-

	5.4
	реконструкция здания инфекционного отделения
	зона учреждений здравоохранения и соц. защиты
	2011-2020
	-

	6
	Бассейн
	зона многофункциональной общественно-деловой застройки
	2011-2013
	ул.9 Мая

	7
	Физкультурно-оздоровительный комплекс с бассейном
	зона многофункциональной общественно-деловой застройки
	2021-2035
	центральная часть города (зона реконструкции)

	8
	Физкультурно-оздоровительный комплекс
	зона многофункциональной общественно-деловой застройки
	2021-2035
	южный район

	9
	Спортивный зал
	зона многофункциональной общественно-деловой застройки
	2011-2020
	район Городского сада

	10
	Спортивный зал
	зона многофункциональной общественно-деловой застройки
	2011-2020
	западный район

	11
	Крытый хоккейный корт
	зона многофункциональной общественно-деловой застройки
	2011-2015
	ул.имени Ленина, 49

	12
	Плоскостное спортивное сооружение
	зона спортивных комплексов и сооружений
	2021-2035
	западный район

	13
	Плоскостные спортивные сооружения 
	зона спортивных комплексов и сооружений
	2011-2020
	южный район (2 объекта)

	14
	Плоскостные спортивные сооружения
	спортивно-рекреационная зона
	2011-2020
	комплекс объектов в спортивно-рекреационной зоне

	15
	Плоскостные спортивные сооружения
	зона спортивных комплексов и сооружений
	2021-2035
	район Феокстистовка 

	16
	Объект культуры клубного типа
	зона многофункциональной общественно-деловой застройки
	2011-2020
	южный район

	17
	Объект культуры клубного типа
	зона многофункциональной общественно-деловой застройки
	2021-2035
	западный район

	18
	Объект культуры клубного типа
	зона многофункциональной общественно-деловой застройки
	2021-2035
	центральная часть города (зона реконструкции)

	19
	Филиал библиотеки
	зона многофункциональной общественно-деловой застройки
	2021-2035
	западный район


Таблица 1.5 - Новые объекты социальной инфраструктуры местного значения поселения

	№ п/п
	Наименование
	Функциональная зона
	Очередность строительства

	1
	Гостиница
	зона многофункциональной общественно-деловой застройки
	2021-2035

	2
	Торговые объекты
	зона многофункциональной общественно-деловой застройки
	2011-2035

	4
	Объекты общественного питания и бытового обслуживания
	зона многофункциональной общественно-деловой застройки
	2011-2035


.

1.2 Прирост объемов потребления тепловой энергии 
Жилищное строительство планируется осуществлять в соответствии с нормами обеспеченности жилплощадью, заложенными в генеральном плане – 34,4 м2/чел к 2021 г., 35,0 м2/чел к 2029 г. и 35,2 м2 к 2035 году. 

Всего с 1.01.2011 до конца 2035 года генеральным планом планируется ввод 410 тыс.м2 жилищного фонда (с 1.01.12 г. – 405,5 тыс.м2 ). Планируется вывод ветхого жилищного фонда и частного жилфонда, расположенного в центральной части города (Станционная-Ленина, Партизанская-Ленина-Челюскина-Лазо).

Предполагается, что строящиеся жилые и общественные здания будут высокого класса энергоэффективности в соответствии с СНиП «Тепловая защита зданий» и  полном объеме оснащены приборами учёта.

Централизованное теплоснабжение предусматривается для многоэтажной застройки от существующих (в перспективе модернизируемых при переводе на газ) и новых теплоисточников. 

Отопление и ГВС индивидуального жилищного фонда предполагается местное – на базе отопительных печей и котлов. С приходом газа планируется 100% газификация индивидуального жилищного фонда.

Для обеспечения объектов строительства инженерной инфраструктурой необходимо расширение существующих коммуникаций, строительство распределительных сетей и сооружений тепло -, электро -, водоснабжения и водоотведения. 

Централизованное водоснабжение и водоотведение предусматривается в полном объёме. 

Кроме жилой застройки планируется строительство объектов социальной инфраструктуры. 

В связи с тем, что темпы реализации генерального плана могут быть не выдержаны, во избежание дополнительных расходов, связанных с увеличением мощности теплоисточников, для объектов, вводимых после 2026 года, предполагается строительство автономных газовых источников теплоснабжения. 

По промышленным и ведомственным объектам прироста тепловой нагрузки, за исключением АРКС ЛПК, не предполагается. По предприятиям деревообработки, находящимся в настоящее время в стадии банкротства, стратегической задачей является восстановление производства в прежних объёмах на существующих площадках.

ЗАО «Роскитинвест» планирует расширение производства по выпуску фанеры, ДСП, пиломатериала, для чего предполагается реконструкция существующей котельной с её переводом в когенерационный цикл. Необходимая электрическая мощность - 38821 кВт. Предполагаемая мощность реконструируемой ТЭЦ – 36 МВт электрической мощности. Планируется установка:

- семи котлов типа ГМ-50-39-440, четыре из которых газовые, 3 – с шахтной топкой для работы на древесных отходах с возможностью сжигания природного газа;

- двух теплофикационных турбин с конденсатором типа ПТ-12-35/10 с расходом пара 150 т/ч;

- одной турбины с противодавлением Р-12-3,4/0,5-1 с расходом пара 100 т/ч.

В соответствии с планом развития производства, к 2015-2017 году объём древесных отходов производства составит около 300 тыс.тонн в год, что позволит обеспечить собственную выработку 16 МВт электроэнергии. Дополнительно 20 МВт мощности предполагается получать при сжигании природного газа с последовательным увеличением объёма его потребления с 40 млн.м3 в 2014 году до 90 млн.м3 в 2017 году
.

Возможна реализация сбросной тепловой энергии в микрорайоне «Лесозавод», однако для этого необходимо строительство тепловых сетей и ЦТП. Учитывая малую тепловую нагрузку микрорайона (2 Гкал/ч), и высокие затраты на строительство сетей и ЦТП, данный вариант развития теплоснабжения может быть неэффективным. Необходимо выполнение технико-экономического обоснования на этапе предпроектных работ, при условии реализации мероприятия по реконструкции котельной ЛПК.
Таблица 1.6 -  Прирост объёмов потребления тепловой энергии (мощности) объектами жилищного фонда и социальной сферы
	Район строительства
	Время строительства
	Площадь, тыс.м2
	Расчетная тепловая нагрузка,  Гкал/ч
	Годовое потребление т/э Гкал

	
	
	
	отопление 
	ГВС
	всего
	отопление 
	ГВС
	всего

	Жилищный фонд
	
	405,5
	29,049
	4,194
	33,242
	78803,7
	12412,5
	91216,2

	Многоквартирный жилфонд
	
	188,6
	11,418
	2,490
	13,908
	30559,9
	7200,7
	37760,6

	Чернышевского-Хвойная-Зонная
	2012-2018
	14,4
	1,123
	0,193
	1,316
	3073,5
	589,2
	3662,7

	Ленина 50а
	2012-2013
	1,6
	0,079
	0,023
	0,102
	217,2
	69,5
	286,8

	Гагарина -370 Стр.дивизии
	2012-2018
	21,6
	1,685
	0,289
	1,974
	4610,2
	883,8
	5494,1

	Толстого-Сельская
	2012-2015
	3,0
	0,151
	0,040
	0,191
	412,5
	122,8
	535,2

	Стадионная-Липатова-Партизанская-Ленина
	2019
	3,0
	0,151
	0,040
	0,191
	412,5
	122,8
	535,2

	Ленина-Липатова-Электрический-Горсад
	2019
	6,0
	0,301
	0,080
	0,382
	824,9
	245,5
	1070,4

	Дзержинского-Кошевого-Песочная
	2020
	9,0
	0,702
	0,120
	0,822
	1237,4
	368,3
	1605,6

	Станционная-Ленина
	2021-2028
	8,2
	0,640
	0,108
	0,747
	1750,2
	397,3
	2147,5

	Гагарина- 370 Стр.дивизии
	2021-2028
	16,8
	1,310
	0,221
	1,531
	3585,7
	193,9
	3779,6

	Железнодорожный, Санционная-Партизанская
	2021-2028
	9,0
	0,452
	0,118
	0,571
	1237,4
	362,0
	1599,4

	Станционная-Электрический
	2021-2028
	6,0
	0,301
	0,079
	0,380
	824,9
	241,3
	1066,2

	Партизанская-Ленина-Челюскина-Лазо
	2021-2028
	30,0
	1,507
	0,395
	1,902
	4124,5
	1206,7
	5331,2

	Партизанская-Ленина-Челюскина-Лазо
	2029-2035
	60,0
	3,015
	0,784
	3,798
	8249,1
	2397,5
	10646,6

	Индивидуальный жилфонд
	
	216,9
	17,631
	1,704
	19,335
	48243,8
	5211,8
	53455,6

	периферийные районы, зап.часть, Феоктистовка
	2012-2020
	196,9
	16,005
	1,550
	17,555
	43796,0
	4740,2
	48536,2

	западная часть
	2021-2028
	10,0
	0,813
	0,077
	0,890
	2223,9
	236,6
	2460,5

	западная часть
	2029-2035
	10,0
	0,813
	0,077
	0,890
	2223,9
	235,1
	2458,9

	Объекты социальной инфраструктуры 
	
	54,3
	3,828
	1,794
	5,622
	8529,6
	2125,3
	10655

	Межмуниципальный медицинский центр
	2012-2015
	3,0
	0,171
	0,029
	0,200
	467,4
	43,1
	510,5

	Комплекс объектов здравоохранения
	2012-2020
	1,2
	0,068
	0,012
	0,080
	187,0
	17,2
	204,2

	Объект соц.обслуживания престарелых и инвалидов
	2012-2015
	0,7
	0,039
	0,091
	0,130
	105,6
	278,3
	383,9

	Объект соц.обслуживания престарелых и инвалидов
	2016-2020
	0,7
	0,039
	0,091
	0,130
	105,6
	278,3
	383,9

	Многопрофильный учебный центр (южн)
	2012-2015
	5,0
	0,310
	0,017
	0,327
	848,1
	14,9
	863,0

	Театр (р-н Гор.сада)
	2012-2016
	1,1
	0,089
	0,028
	0,117
	234,2
	24,9
	259,0

	Общеобразовательная школа (западный)
	2021-2035
	5,1
	0,417
	0,035
	0,451
	1140,0
	31,0
	1171,0

	Школа-детский сад (40-шк/80-дошк, Лесозавод)
	2012-2020
	1,8
	0,120
	0,044
	0,165
	329,4
	49,7
	379,1

	Детский сад (ул.Гагарина-Центральная-370)
	2012-2020
	1,6
	0,109
	0,066
	0,175
	298,0
	74,6
	372,6

	Детский сад (западный)
	2021-2035
	1,1
	0,073
	0,044
	0,117
	199,3
	49,7
	249,0

	Детский сад (западный)
	2012-2020
	1,2
	0,085
	0,051
	0,136
	232,5
	58,0
	290,5

	Детский сад (центральный, зона инд.застройки)
	2021-2035
	1,1
	0,073
	0,044
	0,117
	199,3
	49,7
	249,0

	Детский сад (центральный, зона рек-ции)
	2012-2020
	1,2
	0,085
	0,051
	0,136
	232,5
	58,0
	290,5

	перепрофилирование 2,3 корп.д/с «Рыбка»
	2012-2020
	2,9
	0,196
	0,059
	0,255
	536,8
	66,3
	603,1

	ремонт СОШ № 5 (мкр.ТРЗ)
	2012-2020
	6,6
	0,319
	0,002
	0,320
	872,7
	2,0
	874,7

	Объект дополнительного образования (южный)
	2012-2020
	1,1
	0,062
	0,007
	0,069
	169,0
	8,9
	177,9

	Оздоровительный комплекс с бассейном  (ул.9 Мая)
	2011-2013
	5,3
	0,488
	0,369
	0,857
	441,7
	298,2
	739,9

	Оздоровительный комплекс с бассейном (центр)
	2021-2035
	5,3
	0,488
	0,369
	0,857
	441,7
	298,2
	739,9

	Физкультурно-оздоровительный комплекс (южн)
	2021-2035
	1,5
	0,100
	0,089
	0,189
	264,3
	99,4
	363,7

	Спортзал (р-н Горсада)
	2012-2020
	1,5
	0,109
	0,089
	0,198
	275,4
	99,4
	374,8

	Спортзал (западный)
	2012-2020
	1,5
	0,109
	0,089
	0,198
	275,4
	99,4
	374,8

	Крытый хоккейный корт (Ленина 49)
	2012-2020
	1,6
	0,130
	0,089
	0,219
	279,5
	99,4
	378,9

	Клуб (южный р-н)
	2012-2020
	0,7
	0,046
	0,009
	0,055
	121,4
	8,6
	130,0

	Клуб (центр.часть)
	2021-2035
	0,7
	0,046
	0,009
	0,055
	121,4
	8,6
	130,0

	Клуб (западный р-н)
	2021-2035
	0,7
	0,046
	0,009
	0,055
	121,4
	8,6
	130,0

	Филиал библиотеки (западный р-н)
	2021-2035
	0,2
	0,011
	0,001
	0,013
	29,7
	0,9
	30,6

	Прочие объекты инфраструктуры
	
	15,3
	1,131
	0,270
	1,401
	2983,2
	1974,8
	4958,0

	Многопрофильный центр (комплекс,  9 Мая36-40)
	2013-2015
	9,6
	0,816
	0,173
	0,990
	2150,8
	1381,7
	3532,5

	Торговый центр+кафе+ЦБОН (центральный р-н)
	2021-2035
	0,9
	0,050
	0,011
	0,060
	130,8
	86,2
	217,0

	Торговый центр+кафе+ЦБОН (южный р-н)
	2012-2020
	1,8
	0,099
	0,022
	0,121
	261,7
	172,3
	434,0

	Торговый центр+кафе+ЦБОН (западный р-н)
	2021-2035
	2,2
	0,124
	0,027
	0,151
	327,1
	215,4
	542,5

	Гостиница (центральный р-н)
	2028-2035
	0,8
	0,041
	0,037
	0,078
	112,7
	119,3
	232,0


Раздел 2. Перспективные балансы располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей 

2.1 Описание существующих зон действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии 

Условно территорию городского поселения можно разделить на три зоны в зависимости от способа организации теплоснабжения:

- зона коммунального теплоснабжения;

- зона производственного теплоснабжения;

-  зона индивидуального теплоснабжения.

В зоне коммунального теплоснабжения функционируют 15 теплоисточников (в т.ч. «ЦРБ») суммарной тепловой мощностью 72,91 Гкал/ч, которые обеспечивают  тепловой энергией на нужды отопления и горячего водоснабжения многоквартирный жилищный фонд, крупные общественные здания, некоторые производственные и коммунально-бытовые предприятия общей  тепловой нагрузкой  53,45 Гкал/ч.

В зоне производственного теплоснабжения функционируют 22 котельные, суммарной тепловой мощностью 58,204 Гкал/ч, которые вырабатывают  тепловую энергию для нужд ведомственных объектов. Наиболее крупными ведомственными источниками теплоснабжения являются котельные: ООО "Асиновский трактороремонтный завод" и ЗАО «Лесоперерабатывающий комбинат» (ЛПК). Общая тепловая нагрузка потребителей составляет 22,39 Гкал/ч. Основная часть тепловой энергии расходуется на обогрев ведомственных объектов и технологические нужды (95,0 %). Доля ГВС в общем объеме часовой нагрузки ведомственных котельных составляет 5,0 %. 

Описание существующих зон действия систем теплоснабжения представлено на схеме поселения.

2.2. Описание перспективных зон действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии 

В рамках реализации ДЦП «Газификация Томской области на период до 2016 года» на территории поселения и принятой стратегии децентрализации теплоснабжения планируется осуществить ряд изменений схеме теплоснабжения, связанных с перераспределением тепловой нагрузки в существующих зонах действия источников посредством строительства новых котельных (Таблица 2.1)

Таблица 2.1 – Перераспределение зон действия источников 
	Зоны существующих котельных 
	Зоны новых котельных

	МПМК
	МПМК, ДРСУ

	ДРСУ
	РММ АИТ, БМК (Ленина 91)

	РТП, Автомобилист
	РТП

	
	

	ПУ-24
	ПУ-24+ПУ-24

	
	

	ВЭС
	БМК ВЭС

	
	БМК (Центральная, Ленина 38а)

	
	БМК ДЮСШ (Горсад)

	
	

	БМК Гагарина
	БМК Гагарина

	
	БМК Чернышевского

	БМК Морозова
	БМК Морозова+ПУ-8

	
	БМК Бассейн


В период с 2021-2028 год генеральным планом предусмотрен снос ветхих домов и частного сектора в границах «Станционная - Ленина» (и застройка квартала многоэтажными жилыми домами. Кроме того, предполагается строительство жилья в границах улиц «Гагарина - 370 Стр.дивизии», «Чернышевского» и ввод межмуниципального многофункционального центра, расположенного за пределами существующих зон теплоснабжения. Во избежание необоснованных затрат на создание дополнительных тепловых мощностей по существующим источникам, предлагается на данных территориях строительство блочно-модульных газовых котельных. 

Мощность источников в границах «Станционная - Ленина» (БМК ул. Станционная*) и «Гагарина –-370 Стр.дивизии»** составит 1,2 МВт и 2,6 МВт соответственно (БМК Гагарина- 370 Стр.дивизии). В дальнейшем планируется подключение данных объектов к системе АДСУ на базе котельной «ПУ-24» и котельной «Гагарина».
Мощность источника межмуниципального многофункционального центра составит 2 МВт. Планируется его  подключение к системе АДСУ на базе котельной «Морозова».

___________________________________________________________________

* - с северной стороны от МКД №25 по ул. Станционной ориентир на расстоянии 50м

** -  с северной стороны от существующей котельной по ул. им. Гагарина, 10/1
2.3 Описание существующих и перспективных зон застройки, обеспечиваемых теплоснабжением от индивидуальных источников тепловой энергии 

В настоящее время значительная территория города представлена малоэтажной индивидуальной застройкой и не охвачена централизованным теплоснабжением. Здесь осуществляется автономное теплоснабжение на базе твёрдотопливных (угольных и дровяных) печей. 

Индивидуальный жилищный фонд города на 96,5% обеспечен местным печным отоплением. Для нужд отопления индивидуального жилищного фонда (244 тыс.кв.м)  в 2011 год использовано 11,3 тыс.тонн условного топлива, в основном дров. 
Генпланом городского поселения предусмотрены перспективные зоны индивидуальной застройки,  которые обеспечат прирост индивидуального жилищного фонда  на 216,9 тыс. м2. На первом этапе до 2020 года будут застраиваться периферийные районы, д. Феоктистовка и начнется освоение западной части города. На втором и третьем этапах индивидуальное строительство продолжится в основном в западной части города (Таблица 2.2).
Таблица 2.2 - Характеристики зон индивидуальной застройки 

	Район строительства
	Время строительства
	Площадь, тыс.м2
	Расчетная тепловая нагрузка,  Гкал/ч

	
	
	
	отопление 
	ГВС
	всего

	Индивидуальный жилфонд
	
	216,9
	17,631
	1,704
	19,335

	периферийные районы, зап.часть, Феоктистовка
	2012-2020
	196,9
	16,005
	1,550
	17,555

	западная часть
	2021-2028
	10,0
	0,813
	0,077
	0,890

	западная часть
	2029-2035
	10,0
	0,813
	0,077
	0,890


В рамках реализации программы газоснабжения и газификации Томской области предполагается газифицировать существующий индивидуальный жилищный фонд, что позволит организовать отопление и горячее водоснабжение с использованием газовых поквартирных теплогенераторов. Этот же подход целесообразно использовать в зонах перспективной индивидуальной застройки. 
2.4 Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии

Расходная часть баланса тепловой мощности по каждому источнику в зоне его действия складывается из максимума тепловой нагрузки, потерь в тепловых сетях и расчетного резерва тепловой мощности.

Существующие и перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии приведены в таблицах 2.3, 2.4.
 Таблица 2.3 – Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в  зонах действия источников (на 1.01.2012)
	Наименование
	Уст. мощность
	Нагрузка кот-ой
	Коэф-т исп-ия
	Нагрузка аб-ов,
	отопление
	ГВС
	Резерв по мощности, Гкал

	котельной
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	мощности
	Гкал/ч
	технология
	Гкал/ч
	

	Автомобилист
	0,90
	0,45
	0,50
	0,38
	0,38
	0,00
	0,2

	БМК Белочка
	0,86
	0,86
	1,00
	0,67
	0,67
	0,00
	0,0

	ВЭС
	8,60
	10,31
	1,20
	8,45
	7,69
	0,76
	0,0

	БМК Гагарина
	12,90
	10,34
	0,80
	7,86
	6,85
	1,01
	0,0

	Дружба
	15,48
	9,10
	0,59
	7,47
	6,14
	1,33
	2,5

	БМК КПП
	0,34
	0,12
	0,34
	0,09
	0,09
	0,00
	0,1

	Лесозавод
	2,58
	2,00
	0,77
	1,73
	1,73
	0,00
	0,0

	МПМК
	4,97
	2,65
	0,53
	1,95
	1,63
	0,32
	0,7

	БМК Нефтебаза
	0,34
	0,28
	0,82
	0,24
	0,24
	0,00
	0,0

	БМК ПМК-16б
	0,86
	0,79
	0,91
	0,61
	0,56
	0,05
	0,0

	БМК РТП
	3,44
	2,21
	0,64
	1,73
	1,44
	0,29
	0,4

	БМК ХДСУ
	0,34
	0,22
	0,63
	0,19
	0,17
	0,02
	0,0

	БМК Морозова
	10,32
	6,39
	0,62
	5,36
	5,36
	0,00
	1,3

	БМК ПУ-24
	5,16
	3,89
	0,75
	3,16
	2,61
	0,56
	0,0

	Всего по АТЭК:
	67,09
	49,60
	0,74
	39,89
	35,56
	4,33
	5,3

	АЦРБ
	3,40
	1,75
	0,52
	1,60
	1,20
	0,41
	0,5

	ДРСУ
	2,42
	2,10
	0,87
	1,52
	1,42
	0,11
	0,0

	Всего по коммунальным:
	72,91
	53,5
	0,73
	43,02
	38,18
	4,84
	5,8

	ДЮСШ
	0,03
	0,03
	1,00
	0,03
	0,03
	0,00
	0,0

	СОШ №6 
	1,38
	0,07
	0,05
	0,07
	0,07
	0,00
	1,0

	САХ Баня №2
	0,50
	0,05
	0,10
	0,05
	0,04
	0,01
	0,3

	САХ Баня №3
	0,25
	0,03
	0,12
	0,25
	0,21
	0,04
	0,1

	МУП САХ Буева 
	2,06
	0,09
	0,04
	0,08
	0,08
	0,00
	1,4

	Никитина, 31 АВУ.
	0,85
	0,09
	0,11
	0,09
	0,08
	0,01
	0,5

	Ленина, 121 АВУ
	0,86
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,00
	0,6

	Реабил-й центр
	0,11
	0,08
	0,78
	0,08
	0,08
	0,00
	0,0

	Горвоенкомат
	0,60
	0,07
	0,11
	0,07
	0,07
	0,00
	0,4

	ОГУ РайПО
	0,75
	0,33
	0,44
	0,30
	0,30
	0,00
	0,2

	ОГБОУ АПТЛ №8
	0,60
	0,36
	0,60
	0,32
	0,32
	0,00
	0,1

	ОГБОУ ПУ-24
	1,00
	0,47
	0,47
	0,42
	0,42
	0,00
	0,2

	Почтампт
	1,03
	0,19
	0,18
	0,19
	0,19
	0,00
	0,5

	ТРЗ
	7,58
	7,25
	0,96
	7,25
	7,25
	0,00
	0,0

	ул.И.Буева КПП
	0,60
	0,51
	0,85
	0,51
	0,51
	0,00
	0,0

	ФКУ ИК-2
	7,68
	0,54
	0,07
	0,50
	0,50
	0,00
	4,8

	Реалбаза
	1,92
	1,23
	0,64
	1,23
	0,23
	1,00
	0,1

	"Сиб.фанера"
	2,10
	0,45
	0,22
	0,45
	0,45
	0,00
	1,0

	СП "Технолес"
	5,12
	0,61
	0,12
	0,61
	0,61
	0,00
	3,0

	АРКС ЛПК
	21,20
	9,51
	0,45
	9,51
	9,51
	0,00
	5,3

	УФНС 
	0,15
	0,08
	0,52
	0,08
	0,08
	0,00
	0,0

	РЖД
	1,84
	0,38
	0,21
	0,27
	0,27
	0,01
	0,9

	Всего по Асино:
	131,11
	75,90
	0,58
	65,40
	59,50
	5,90
	26,2


Реконструкция (новое строительство) котельных ООО «АТЭК» проводилась в период с 2007 по 2010 годы. Оборудование выбиралось исходя из существующих нагрузок абонентов и нормативных потерь в тепловых сетях. В настоящее время в целом по системе резерв  мощности недостаточен, по котельной «ВЭС» наблюдается дефицит мощности. По котельной «Белочка», отсутствует аварийный резерв, что негативно сказывается на надёжности функционирования системы.

Резерв котельной «Автомобилист» можно не принимать в расчёт в связи с закрытием данной котельной. Резерв котельной «РТП» сократится до 0,2 Гкал/ч при присоединении абонентов котельной «Автомобилист».

По котельным «Дружба», «Морозова», «МПМК» в перспективе увеличение резерва мощности будет обеспечено за счет переключения  абонентов на другие источники, увеличением мощности, снижением потерь в тепловых сетях при их реконструкции.

Резерв по мощности «ЦРБ» обеспечит подключение нового корпуса больницы.

По остальным коммунальным котельным в настоящее время резерв отсутствует. В настоящее время в среднем по коммунальным системам потери в сетях значительны и достигают 24%. Их сокращение за счет использования высокоэффективной тепловой изоляции при реконструкции тепловых сетей позволит в перспективе создать дополнительный резерв мощности.

Пропускная способность сетей в целом достаточна. Имеются в небольшом отдельные участки распределительных сетей с заниженным диаметром по сетям котельных «Гагарина», «Морозова», «Дружба», «МПМК», «ВЭС», «ПУ-24», «ХДСУ», «Лесозавод». 

По большинству ведомственных котельных резерв по мощности имеется, что явилось следствием сокращения объёмов выпускаемой продукции и оказания услуг. 

В настоящее время этот резерв тепловой мощности остаётся невостребованным.

 Ограниченная пропускная способность отдельных участков трубопроводов теплосетей,  дефицит мощности теплоисточников снижают качество услуг теплоснабжения в период пиковых нагрузок.

Таблица 2.4 - Перспективные балансы тепловой мощности в зонах теплоснабжения коммунальных котельных (газ)
	 
	на 1.01.2013
	на 1.01.2016

	Зона теплоснабжения
	Уст.мощность источников
	Коэф-т исп-ия
	Резерв/ дефицит мощности
	Нагрузка источников
	Нагрузка аб-ов
	Уст.мощность источников
	Коэф-т исп-ия
	Резерв/ дефицит мощности
	Нагрузка источников
	Нагрузка аб-ов

	 
	Гкал/ч
	мощности
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	мощности
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч

	"Белочка"
	0,86
	89,6%
	0,00
	0,77
	0,61
	1,03
	74,7%
	0,03
	0,77
	0,61

	"ВЭС" (ВЭС, Центральная, Горсад)
	8,60
	100,0%
	0,00
	8,60
	6,77
	11,04
	73,1%
	1,15
	8,07
	6,77

	"Гагарина" - "Морозова" с ПУ-8 (+Чернышевского+Бассейн)
	23,22
	73,2%
	1,58
	17,00
	13,28
	28,03
	73,6%
	5,70
	20,62
	16,54

	"ПУ-24" с ПУ-24
	5,16
	78,5%
	0,08
	4,05
	3,64
	6,90
	72,1%
	1,02
	4,97
	4,06

	"Дружба"
	15,48
	59,9%
	3,28
	9,27
	7,62
	15,48
	59,5%
	3,23
	9,21
	7,62

	"КПП"
	0,34
	34,8%
	0,15
	0,12
	0,09
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00

	"Лесозавод"
	2,58
	77,5%
	0,06
	2,00
	1,74
	2,41
	83,0%
	0,00
	2,00
	1,74

	"Нефтебаза"
	0,34
	82,6%
	0,00
	0,28
	0,24
	0,34
	83,8%
	0,00
	0,28
	0,24

	"ПМК-16б"
	0,86
	85,8%
	0,00
	0,74
	0,52
	1,03
	69,7%
	0,11
	0,72
	0,57

	"ХДСУ"
	0,34
	64,2%
	0,05
	0,22
	0,19
	0,26
	83,9%
	0,00
	0,22
	0,19

	"МПМК-РТП-ДРСУ-Автомобилист"
	10,83
	69,0%
	1,19
	7,47
	5,69
	9,08
	75,6%
	0,40
	6,87
	5,53

	"АЦРБ"
	3,4
	52,5%
	0,94
	1,78
	1,60
	3,20
	66,1%
	0,45
	2,11
	1,93

	БМК 9 Мая 36-40 (перспектива 2014)
	-
	-
	-
	-
	-
	1,72
	67,7%
	0,30
	1,16
	0,99

	БМК ул. Станционная 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	БМК Гагарина- 370 Стр.дивизии 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Всего:
	72,01
	72,6%
	7,33
	52,31
	41,99
	80,52
	70,8%
	12,07
	57,02
	46,79

	Зона теплоснабжения
	на 1.01.2021
	на 1.01.2029

	"Белочка"
	1,03
	74,7%
	0,03
	0,77
	0,61
	1,03
	74,7%
	0,03
	0,77
	0,61

	"ВЭС" (ВЭС, Центральная, Горсад)
	11,04
	78,9%
	0,09
	8,72
	7,35
	11,04
	82,8%
	0,09
	9,14
	7,73

	"Гагарина" - "Морозова" с ПУ-8 (+Чернышевского+Бассейн)
	28,03
	83,2%
	2,99
	23,33
	18,98
	28,03
	84,3%
	0,11
	23,63
	19,49

	"ПУ-24" с ПУ-24
	6,90
	75,2%
	0,80
	5,19
	4,25
	6,90
	77,5%
	0,17
	5,35
	4,40

	"Дружба"
	15,48
	62,1%
	2,83
	9,61
	7,98
	15,48
	76,2%
	0,59
	11,79
	9,94

	"КПП"
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00

	"Лесозавод"
	2,41
	83,0%
	0,00
	2,00
	1,74
	2,41
	83,0%
	0,00
	2,00
	1,74

	"Нефтебаза"
	0,34
	83,8%
	0,00
	0,28
	0,24
	0,34
	83,8%
	0,00
	0,28
	0,24

	"ПМК-16б"
	1,03
	69,7%
	0,11
	0,72
	0,57
	1,03
	69,7%
	0,11
	0,72
	0,52

	"ХДСУ"
	0,26
	83,9%
	0,00
	0,22
	0,19
	0,26
	83,9%
	0,00
	0,22
	0,19

	"МПМК-РТП-ДРСУ-Автомобилист"
	9,08
	75,6%
	0,40
	6,87
	5,53
	9,08
	75,6%
	0,23
	6,87
	5,53

	"АЦРБ"
	3,20
	73,4%
	0,21
	2,35
	2,14
	3,20
	73,6%
	0,05
	2,35
	2,14

	БМК 9 Мая 36-40 (перспектива 2014)
	1,72
	67,7%
	0,30
	1,16
	0,99
	1,72
	67,7%
	0,30
	1,16
	0,99

	БМК ул. Станционная 
	-
	-
	-
	-
	-
	1,03
	85,2%
	0,00
	0,88
	0,75

	БМК Гагарина- 370 Стр. дивизии 
	-
	-
	-
	-
	-
	2,24
	80,4%
	0,10
	1,80
	1,53

	Всего:
	78,80
	76,2%
	7,46
	60,05
	49,58
	83,80
	79,9%
	1,78
	66,97
	55,81


Таблица 2.5 - Перспективные балансы тепловой мощности в зонах теплоснабжения ведомственных котельных
	
	 
	на 1.01.2013
	на 1.01.2029

	Зона теплоснабжения
	Вид топлива
	Уст.
мощность источников
	Коэф-т исп-ия
	Резерв/ дефицит мощности
	Нагрузка источников
	Нагрузка аб-ов
	Уст.мощность источников
	Коэф-т исп-ия
	Резерв/ дефицит мощности
	Нагрузка источников
	Нагрузка аб-ов

	 
	
	Гкал/ч
	мощности
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	мощности
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч

	ДЮСШ
	газ
	0,03
	100,0%
	0,00
	0,03
	0,03
	0,03
	100,0%
	0,00
	0,03
	0,03

	СОШ №6 Причулымский
	газ
	1,38
	14,5%
	1,18
	0,20
	0,18
	0,20
	100,0%
	0,00
	0,20
	0,18

	САХ Баня №2
	газ
	0,50
	10,0%
	0,45
	0,05
	0,05
	0,10
	50,0%
	0,05
	0,05
	0,05

	САХ Баня №3
	газ
	0,25
	100,0%
	0,00
	0,25
	0,25
	0,25
	100,0%
	0,00
	0,25
	0,25

	МУП САХ Буева 72
	газ
	2,06
	4,4%
	1,97
	0,09
	0,08
	0,10
	90,9%
	0,01
	0,09
	0,08

	Никитина, 31 Вет.упр.
	газ
	0,85
	11,0%
	0,76
	0,09
	0,09
	0,11
	83,3%
	0,02
	0,09
	0,09

	Ленина, 121 Вет.упр.
	газ
	0,86
	2,3%
	0,84
	0,02
	0,02
	0,02
	83,3%
	0,00
	0,02
	0,02

	Реабил-й центр
	газ
	0,11
	77,8%
	0,02
	0,08
	0,08
	0,10
	83,3%
	0,02
	0,08
	0,08

	Горвоенкомат
	газ
	0,60
	11,1%
	0,53
	0,07
	0,07
	0,08
	83,3%
	0,01
	0,07
	0,07

	ОГУ РайПО
	газ
	0,75
	43,8%
	0,42
	0,33
	0,30
	0,43
	76,4%
	0,10
	0,33
	0,30

	Советская 28 Почтампт
	газ
	1,03
	18,4%
	0,84
	0,19
	0,19
	0,21
	90,2%
	0,02
	0,19
	0,19

	ТРЗ
	Газ/др.отходы
	7,58
	95,7%
	0,33
	7,25
	7,25
	7,74
	93,7%
	0,49
	7,25
	7,25

	ул.И.Буева КПП
	газ
	0,60
	85,0%
	0,09
	0,51
	0,51
	0,60
	85,0%
	0,09
	0,51
	0,51

	ФКУ ИК-2
	газ
	7,68
	7,1%
	7,14
	0,54
	0,50
	1,26
	43,1%
	0,72
	0,54
	0,50

	Реалбаза
	газ
	1,92
	63,9%
	0,69
	1,23
	1,23
	0,72
	170,5%
	-0,51
	1,23
	1,23

	ООО "Сиб.фанера"
	Др/др.отходы
	2,10
	21,6%
	1,65
	0,45
	0,45
	0,52
	87,2%
	0,07
	0,45
	0,45

	СП "Технолес"
	газ
	5,12
	11,9%
	4,51
	0,61
	0,61
	0,86
	70,9%
	0,25
	0,61
	0,61

	АРКС ЛПК
	Др.отходы/газ
	21,20
	44,9%
	11,69
	9,51
	9,51
	224,0
	100,0%
	0,00
	224,00
	9,51

	УФНС, Стадионная 35
	газ
	0,15
	51,6%
	0,07
	0,08
	0,08
	0,09
	83,3%
	0,02
	0,08
	0,08

	РЖД
	газ
	1,84
	20,8%
	1,46
	0,38
	0,27
	0,43
	88,8%
	0,05
	0,38
	0,27

	Всего по прочим котельным
	
	56,60
	38,8%
	34,64
	21,97
	21,75
	237,86
	99,4%
	1,40
	236,46
	21,75


.Раздел 3. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению систем теплоснабжения

3.1 Основные направления совершенствования систем теплоснабжения

За последние десять лет количество коммунальных котельных в городе значительно сократилось (с 33 до 16), в основном  за счет укрупнения теплоисточников посредством ликвидации мелких нерентабельных котельных. 
На первом этапе до 2006 года процесс перестройки схемы теплоснабжения носил в основном стихийный характер и был основан на понимании необходимости сокращения нерациональных затрат. Корректировка схемы теплоснабжения города являлась определенным этапом модернизации ЖКХ города, направленным на повышение эффективности систем теплоснабжения, результаты которого очевидны.
Наиболее существенные изменения в системе теплоснабжения г. Асино произошли в 2006-2010 годы.  В рамках реализации программы «Модернизация и развитие системы теплоснабжения г. Асино на 2011-2016 г.г.»  проведена оптимизация схемы теплоснабжения.  За счет повышения степени централизации теплоснабжения число коммунальных котельных сократилось с 25 до 16 единиц, установленная мощность с 101,7 Гкал/ч до 72,91 Гкал/ч, протяжённость сетей в двухтрубном исполнении  - с 98 до 60,8 км. Реализация проекта межтопливного замещения позволила вывести из употребления дорогостоящее жидкое топливо (нефть). Централизация теплоснабжения обеспечила в значительной степени сокращение производственных  издержек
Вместе с тем, необходимо признать, что потенциальные возможности этого этапа модернизации в основном исчерпаны.

В настоящее время повышение эффективности систем теплоснабжения напрямую связано с необходимостью их технического перевооружения. Состояние коммунальной энергетики характеризуется высокой степенью износа сетей, а также основного и вспомогательного оборудования по котельным «Автомобилист», «ДРСУ», «МПМК», «АЦРБ», отсутствием оборудования химводоподготовки на источниках. Следствием этого, является повышение аварийности, низкий КПД, сверхнормативные потери в сетях, что приводит к неудовлетворительной работе коммунальных предприятий теплоснабжения и неуклонному росту тарифов на их услуги, а также снижению качества услуг теплоснабжения.

Важнейшим направлением совершенствования теплоснабжения является необходимость изменения сложившейся структуры топливного баланса территории. Несмотря на то, что структура топливного баланса в последние годы претерпела существенные изменения, ее нельзя считать рациональной, реализация ДЦП «Газификация Томской области на период до 2016 года» внесет в нее существенные коррективы. 
Предложения по совершенствованию существующей системы направлены на повышение надежности, качества и экономичности теплоснабжения, снижение непроизводительных потерь энергии, минимизацию капитальных и эксплуатационных затрат по системе, создание условий для дальнейшего развития жилищного и инфраструктурного строительства на территории города. 

Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению систем теплоснабжения разработаны с учетом требований:

· перевода на газ источников тепловой энергии и потребителей в районах комплексной застройки территории; 

· обеспечения приростов тепловой нагрузки  в существующих зонах действия источников;
· децентрализации теплоснабжения;
· перераспределения тепловой нагрузки между действующими источниками;

· обеспечения нормативной надежности теплоснабжения;

· реконструкции тепловых сетей (участков тепловых сетей) с исчерпанным установленным ресурсом;

· обеспечения устойчивой циркуляции теплоносителя по тепловым сетям

· диспетчеризации и автоматизации технологических процессов производства и распределения тепловой энергии.

3.2 Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению систем теплоснабжения

Системы теплоснабжения котельных «МПМК», «ДРСУ», «РТП», «Автомобилист»
Основными проблемами эксплуатации систем являются:

- износ основного и вспомогательного оборудования котельных «Автомобилист», «ДРСУ», МПМК»;

-  низкая ресурсная эффективность;

- значительный уровень износа сетей;

- высокие непроизводительные потери в тепловых сетях;

- необходимость подключения в перспективе дополнительной тепловой нагрузки (0,191 Гкал/ч) в районе ул.Толстого-ул.Сельская.

Рассмотрены различные варианты развития систем, в качестве оптимального выбран вариант,  предусматривающий следующие изменения в зоне действия теплоисточников:

- закрытие котельной «Автомобилист» и подключение абонентов котельной к сетям «РТП» со строительством двухтрубных транзитных сетей (2dу80, 430 м) до сетей «Автомобилист», а также заменой участка теплотрассы (2dу80, 55 м);

- переключение абонента «Ж/д Ленина 89» на котельную «МПМК» с подключением к новой трассе «МПМК»- ул.Ленина и отключением участка ветхой сети (2dу 100, 2dу 50 - 360,8 м) ТК-4 – «Ленина 89) котельной РТП;

- переключение абонентов жилых домов ул.Сельская 42, 31а, 31б, 31в, Рабочая 161а, пром.зданий Ленина 130 и Ленина 130/1 на котельную «МПМК» с подключением к новой трассе «МПМК»- ул.Ленина и отключением участка ветхой сети «ДРСУ»-Ленина 130 (2dу 100, 2dу 50 - 104,3 м);
- ликвидация незагруженного ветхого протяжённого участка сети котельная «МПМК»-ТК-1 (2dу 150, 2dу 100 - 529,2 м);

- строительство участков тепломагистрали котельная «МПМК»-ТК-1/ (2dу 250, dу 125/80 - 167,3 м), ТК-1/ - ТК-1// (ул.Ленина) (2dу 200, 2dу 100/70 - 100 м), ТК-1// - ул.Ленина 81 (2dу 150, dу 100/70 110 м), Ленина 89 - ТК-1// (2dу 100, 2dу 50 - 54 м);

- отключение базы ДРСУ и перевод зданий базы на автономные источники теплоснабжения (газовые индивидуальные котлы в зданиях, газовые излучатели), что приведёт к значительной экономии по тепловой энергии для ДРСУ;

- отключение участка котельная - «ДРСУ» -  врезка Ленина 91;

- строительство головного участка сети от БМК «Ленина 91» до существующего участка трассы (2dу 100, 2dу 50 -   5-6 м);

- замена сети со снижением диаметра с 100 до 80 мм до Ленина 91 (144 м);
- реконструкция  ветхого участка со снижением диаметра (с 100 до 80 мм - 77 м);

- монтаж блочно-модульных газовых  котельных «РТП», «МПМК», «Ленина 91». 

Технико-экономические показатели выбранного варианта реконструкции систем РТП-МПМК-ДРСУ-Автомобилист представлены в таблице 3.1. 

Таблица 3.1 – Технико-экономические показатели реализации варианта реконструкции систем РТП-МПМК-ДРСУ-Автомобилист
	Показатели
	Котельные

	
	МПМК
	Ленина 91
	РТП
	РММ АИТ

	Устан.мощность, Гкал/ч
	5,16
	0,72
	3,20
	0,34

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	69,4%
	72,6%
	79,8%
	100,0%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	3,580
	0,52
	2,55
	0,34

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	2,993
	0,376
	1,975
	0,34

	в т.ч. Отопление
	2,570
	0,327
	1,654
	0,34

	        ГВС
	0,423
	0,049
	0,321
	0,000

	Выработка т/эн, Гкал
	8299,9
	777,6
	7193,9
	857,9

	СН, Гкал
	166,0
	15,6
	143,9
	17,2

	Отпуск в сеть, Гкал
	8 133,9
	762,1
	7 050,0
	840,7

	Потери в сетях, Гкал
	1 333,6
	215,7
	1 595,6
	0

	Потери в сетях, %
	16,4%
	28,3%
	22,6%
	0,0%

	Полезный отпуск
	6800,2
	546,4
	5454,4
	840,7

	в т.ч. Отопление
	5610,3
	366,7
	4236,5
	840,7

	        ГВС
	1190,0
	179,7
	1217,9
	0,0

	КПД котельной, %
	91
	91
	91
	91

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,157
	0,157
	0,157
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	1303,0
	122,1
	1129,4
	134,7

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	1085,8
	101,7
	941,1
	112,2

	Затраты на топливо, тыс.руб
	5019,6
	470,3
	4350,8
	518,8

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	216,6
	20,3
	187,8
	17,2

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	788,5
	73,9
	683,4
	62,5

	Расход воды (без ГВС), тыс.м3
	3,8
	0,4
	3,3
	0,4

	Затраты на воду, тыс.руб
	101,5
	9,5
	88,0
	10,5

	Численность персонала, чел
	6,7
	3,8
	5,6
	1,0

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	1342,7
	761,6
	1122,3
	200,4

	Амортизация, тыс.руб
	1290,8
	103,7
	1035,4
	0,0

	Ремонт, тыс.
	630,5
	50,7
	505,7
	0,0

	Прочие расходы
	1947,7
	156,5
	1562,2
	0,0

	Всего себестоимость, тыс.руб
	11121,4
	1626,1
	9347,8
	792,2

	Себестоимость, руб/Гкал
	1635,4
	2976,3
	1713,8
	942,3

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	3,752
	0,836
	3,932
	0

	Габариты БМК
	14,4*7,2*3,2
	4,8*7,2*3,2
	12*7,2*3,1
	-

	Затраты котельная, тыс.руб
	38640
	10515,0
	26690,03
	5750

	Затраты ГРПШ, тыс.руб
	58,0
	16,5
	58,00
	16,5

	Затраты газопровод, тыс.руб
	2631,2
	1496,0
	1898,6
	1210,0

	Затраты сети, тыс.руб
	6185,6
	3047,4
	3977,0
	0,0

	Затраты всего, тыс.руб
	47514,84
	15074,9
	32623,6
	6976,5


Сравнение показателей функционирования существующей системы и выбранного варианта реконструкции приведено в таблице 3.2.
Таблица 3.2 – Сравнительные показателей эффективности реконструкции 

	Показатели
	До реконструкции
	После реконструкции

	Устан.мощность, Гкал/ч
	11,73
	9,42

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	63,1%
	74,2%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	7,403
	7,00

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	5,686
	5,686

	в т.ч. Отопление
	4,893
	4,893

	        ГВС
	0,793
	0,793

	Выработка т/эн, Гкал
	18123,9
	17129,3

	СН, Гкал
	362,5
	342,6

	Отпуск в сеть, Гкал
	17761,4
	16786,7

	Потери в сетях, Гкал
	4197,7
	3145,0

	Потери в сетях, %
	23,6%
	18,7%

	Полезный отпуск
	13641,7
	13641,7

	в т.ч. Отопление
	11054,2
	11054,2

	        ГВС
	2587,6
	2587,6

	КПД котельной, %
	55,1
	91

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,259
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	4697,9
	2689,1

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	6579,7
	2240,9

	Затраты на топливо, тыс.руб
	16261,6
	10359,6

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	784,8
	441,8

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	2856,6
	1608,3

	Расход подпиточной воды (без ГВС), тыс.м3
	8,34
	7,9

	Затраты на воду, тыс.руб
	221,6
	209,4

	Численность персонала, чел, по системе
	42,2
	17,1

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	8463,1
	3427,0

	Амортизация, тыс.руб
	2669,4
	2429,9

	Ремонт, тыс.
	1303,9
	1186,9

	Прочие расходы
	4027,8
	3666,4

	Всего себестоимость, тыс.руб
	35803,9
	22887,5

	Себестоимость т/э по зоне 

обслуживания, руб/Гкал
	2624,59
	1677,8

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	10,566
	8,520


Система теплоснабжения котельной «ПУ-24»

Основными проблемами эксплуатации системы являются:

- значительные потери тепловой энергии;

- отсутствие системного резерва по источнику;

- высокие потери напора на участке Партизанская  - Станционная;

- необходимость подключения в перспективе дополнительной тепловой нагрузки (0,571 Гкал/ч).
Рассмотрены различные варианты развития, в том числе децентрализации системы, в качестве оптимального выбран вариант предусматривающий:

- монтаж блочно-модульной газовой  котельной «ПУ-24» в непосредственной близости от существующей;

- замена зауженных участков теплотрассы Партизанская 19- Партизанская (с 2dу150 на  2dу200,  220 м), Партизанская – ТК-1 (2dу70, 78 м и 2dу80, 78 м на 2dу125), ТК-1– ТК-2 (2dу70, 15,6 м на 2dу100), ТК-2 – отв.Станционная 23  (2dу40 162,3 м на 2dу70), а также сети ГВС (dу100/70 - 390 м на dу150/100).

Технико-экономические показатели выбранного варианта реконструкции представлены в таблице 3.3

Таблица 3.3 – Технико-экономические показатели варианта реконструкции 

	Показатели
	БМК «ПУ-24»

	Устан.мощность, Гкал/ч
	6,90

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	58,5%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	4,03

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	3,22

	в т.ч. Отопление
	2,66

	        ГВС
	0,56

	Выработка т/эн, Гкал
	10971,4

	СН, Гкал
	219,4

	Отпуск в сеть, Гкал
	10751,9

	Потери в сетях, Гкал
	2 177,3

	Потери в сетях, %
	20,3%

	Полезный отпуск
	8574,6

	в т.ч. Отопление
	6671,3

	        ГВС
	1903,4

	КПД котельной, %
	91

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	1722,4

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	1435,3

	Затраты на топливо, тыс.руб
	6635,4

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	306,6

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	1115,8

	Расход воды (без ГВС), тыс.м3
	13,96

	Затраты на воду, тыс.руб
	371,1

	Численность персонала, чел, по системе
	9,0

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	1803,7

	Амортизация, тыс.руб
	1627,7

	Ремонт, тыс.
	795,0

	Прочие расходы
	2455,9

	Всего себестоимость, тыс.руб
	14804,5

	Себестоимость, руб/Гкал
	1726,55

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	5,230

	Габариты БМК
	16,8*7,2*3,2

	Затраты котельная, тыс.руб
	51680,0

	Затраты ГРПШ, тыс.руб
	77,9

	Затраты газопровод, тыс.руб
	2910,6

	Затраты сети, тыс.руб
	11363,4

	Затраты всего, тыс.руб
	66031,8


Сравнение показателей существующей системы и выбранного варианта реконструкции приведено в таблице 3.4.
Таблица 3.4 – Сравнительные показателей эффективности реконструкции 
	Показатели
	До реконструкции
	После реконструкции

	Устан.мощность, Гкал/ч
	5,16
	6,90

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	78,5%
	58,5%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	4,05
	4,03

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	3,22
	3,22

	в т.ч. Отопление
	2,66
	2,66

	        ГВС
	0,56
	0,56

	Выработка т/эн, Гкал
	11022,5
	10971,4

	СН, Гкал
	220,4
	219,4

	Отпуск в сеть, Гкал
	10802,0
	10751,9

	Потери в сетях, Гкал
	2227,4
	2 177,3

	Потери в сетях, %
	20,6%
	20,3%

	Полезный отпуск
	8574,6
	8574,6

	КПД котельной, %
	59,3
	91

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,241
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	2655,4
	1722,4

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	3719,1
	1435,3

	Затраты на топливо, тыс.руб
	9191,7
	6635,4

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	306,6
	306,6

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	1115,8
	1115,8

	Расход воды (без ГВС), тыс.м3
	13,96
	13,96

	Затраты на воду, тыс.руб
	371,1
	371,1

	Численность персонала, чел
	13,6
	9,0

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	2732,6
	1803,7

	Амортизация, тыс.руб
	1627,7
	1627,7

	Ремонт, тыс.
	795,0
	795,0

	Прочие расходы
	2455,9
	2455,9

	Всего себестоимость, тыс.руб
	18289,8
	14804,5

	Себестоимость, руб/Гкал
	2133,02
	1726,55

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	5,230
	5,23


 Система теплоснабжения котельной «ВЭС»

Основными проблемами эксплуатации системы являются:

- дефицит мощности существующего источника;

- высокий уровень непроизводительных потерь энергии;

- значительные потери напора на участке ТК-4 - ТК-10;

- необходимость подключения в перспективе  дополнительной тепловой нагрузки (0,96 Гкал/ч).

Выбранным вариантом реконструкции предусматривается:

- изменение схемы сетей с переключением абонентов на три блочно-модульные котельные – «Центральная» (абоненты чётной стороны Ленина), «Горсад» (ДЮСШ, ДК «Восток», Ленина 15, 15а, 23) и «ВЭС» (остальная часть абонентов);

- ликвидация участков трассы ТК-19 -ТК-20 (2dу 250, dу 150/100 -  291,8 м), отв.ДЮСШ – отв. ДШИ (2dу 250, dу 150/100 -  116 м), участка сети ГВС отв. ДШИ – ТК-8 (dу 150/100 -  123,2 м); 

- перекладка участков отв. ДЮСШ – ТК-20 (2dу 250, dу 150/100 -   56 м   на 2dу 80), ТК-17 – ТК -19 (2dу 300, dу 150/100 -  161 м) на (2dу 50, dу 40/32 -  161 м); 

- строительство головных участков от БМК «Центральная» (2dу 250, dу 150/100 -  20 м) и БМК «Горсад» (2dу 100 -  40 м).
Технико-экономические показатели варианта реконструкции системы представлены в таблице 3.5. 

Таблица 3.5 – Технико-экономические показатели варианта реконструкции 
	3.5Показатели
	Котельные

	
	БМК Центральная
	БМК ВЭС
	БМК Горсад

	Устан.мощность, Гкал/ч
	5,16
	5,16
	0,72

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	82,0%
	62,6%
	84,8%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	4,23
	3,23
	0,612

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	3,497
	2,694
	0,574

	в т.ч. Отопление
	3,114
	2,315
	0,574

	        ГВС
	0,383
	0,378
	0,000

	Выработка т/эн, Гкал
	10733,8
	8724,8
	1614,8

	СН, Гкал
	214,7
	174,5
	32,3

	Отпуск в сеть, Гкал
	10 519,1
	8 550,3
	1 582,5

	Потери в сетях (норм), Гкал
	1 819,3
	1 422,1
	98,3

	Потери в сетях, %
	17,3%
	16,6%
	6,2%

	Полезный отпуск
	8699,8
	7128,2
	1484,2

	в т.ч. Отопление
	7339,6
	6030,7
	1484,2

	        ГВС
	1360,2
	1097,6
	0,0

	КПД котельной, %
	91
	91
	91

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,157
	0,157
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	1685,1
	1369,7
	253,5

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	1404,2
	1141,4
	211,3

	Затраты на топливо, тыс.руб
	6491,7
	5276,7
	976,6

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	280,2
	227,7
	32,3

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	1019,8
	828,9
	117,6

	Расход воды (без ГВС), тыс.м3
	4,9
	4,0
	0,7

	Затраты на воду, тыс.руб
	131,2
	106,7
	18,5

	Численность персонала, чел, по системе
	6,1
	6,3
	3,8

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	1222,5
	1262,6
	761,6

	Амортизация, тыс.руб
	1651,4
	1353,1
	281,7

	Ремонт, тыс.
	806,6
	660,9
	137,6

	Прочие расходы
	2491,8
	2041,6
	425,1

	Всего себестоимость, тыс.руб
	13815,0
	11530,4
	2718,6

	Себестоимость, руб/Гкал
	1587,96
	1617,58
	1831,73

	Тариф ср.годовой без НДС
	
	
	

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	
	
	

	Габариты БМК
	16,8*7,2*3,2
	14,4*7,2*3,2
	4,8*7,2*3,2

	Затраты котельная, тыс.руб
	38640
	38640
	10500,0

	Затраты ГРПШ, тыс.руб
	58,0
	58,0
	16,5

	Затраты газопровод, тыс.руб
	2631,2
	2631,2
	1496,0

	Затраты сети, тыс.руб
	549,0
	7215,6
	2620,8

	Затраты всего, тыс.руб
	41878,2
	48544,8
	14633,3


Сравнение показателей существующей системы и выбранного варианта реконструкции приведено в таблице 3.6.
Таблица 3.6 – Сравнительные показателей эффективности реконструкции 
	Показатели
	До реконструкции 
	После реконструкции

	
	
	

	Устан.мощность, Гкал/ч
	8,60
	11,04

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	98,3%
	73,1%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	8,46
	8,07

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	6,765
	6,77

	в т.ч. Отопление
	6,004
	6,00

	        ГВС
	0,761
	0,761

	Выработка т/эн, Гкал
	22085,7
	21 073,4

	СН, Гкал
	441,7
	421,5

	Отпуск в сеть, Гкал
	21644,0
	20 652,0

	Потери в сетях (норм), Гкал
	4331,8
	3 339,8

	Потери в сетях, %
	20,0%
	16,2%

	Полезный отпуск
	17312,2
	17312,2

	в т.ч. Отопление
	14854,5
	14854,5

	        ГВС
	2457,8
	2457,8

	КПД котельной, %
	64,2
	91

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,223
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	4914,6
	3308,3

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	6883,2
	2756,9

	Затраты на топливо, тыс.руб
	17011,7
	12745,0

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	484,5
	540,2

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	1763,6
	1966,2

	Расход воды (без ГВС), тыс.м3
	30,3
	9,7

	Затраты на воду, тыс.руб
	804,0
	257,7

	Численность персонала, чел, по системе
	22,3
	16,2

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	4471,6
	3246,6

	Амортизация, тыс.руб
	3286,2
	3286,2

	Ремонт, тыс.
	1605,1
	1605,1

	Прочие расходы
	4958,5
	4958,5

	Всего себестоимость, тыс.руб
	33900,8
	28065,3

	Себестоимость, руб/Гкал
	1958,20
	1621,13

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	8,738
	7,311


Система теплоснабжения  котельных «Гагарина - Морозова»

Котельные «Гагарина» и «Морозова» являются наиболее крупными источниками теплоснабжения  в городе, вырабатывая соответственно 10,8 % и 6 % тепловой энергии. 

Основные проблемы эксплуатации систем:

- отсутствие резерва мощности по котельной «Гагарина»;

- высокий уровень непроизводительных потерь энергии; 

- наличия параллельных участков сети;

- значительный уровень износа сетей при высокой протяженности;

- высокие потери напора на участках тепловых сетей ТК 4 -ТК-6,  ТК-20-ТК-6 (кот.Гагарина) и ТК-17-ТК-2 (кот.Морозова);

- необходимость подключения в перспективе  дополнительной тепловой нагрузки 6,45 Гкал/ч (бассейн в районе ул. 9 Мая).

Рассмотрены различные варианты развития систем, в качестве оптимального выбран вариант децентрализации системы, предусматривающий следующие изменения в рассматриваемых зонах действия теплоисточников:

- БМК «Гагарина» (подключаются потребители с южной ветки котельной «Гагарина»);

- БМК «Чернышевского» (подключаются потребители с восточной ветки котельной «Гагарина» за исключением  части потребителей (Сентябрьская 73, 370 Стр.дивизии 28/1, 28/2, 28/3, 28, 30) которые будут переключены на южную ветку котельной «П.Морозова»);

- БМК «Морозова» (рядом с существующей БМК) – абоненты котельной БМК «П.Морозова, а так же вышеперечисленные абоненты котельной «Гагарина»;

- БМК «Бассейн» (подключается здание бассейна).

Для переподключения абонентов и нормализации гидравлического и теплового режима необходима перекладка, консервация и строительство участков теплотрассы (Таблица 3.7).

Таблица 3.7 – Реконструируемые участки тепловых сетей 
	Участок
	До реконструкции
	После реконструкции
	Примечание

	Мкр. «Октябрь» БМК «Гагарина»

	Тк-6 – ТК-4-ТК-3
	п.2Ø200, Ø100/100; 152,0+42,3н
	н2Ø250, Ø100/70; 152,0+42,3
	Увеличение диаметра

	ТК-20 – ТК-6
	п.2Ø200, Ø100/100; 158,8
	п.2Ø300, Ø100/70; 158,8
	Норм-ция Г.Р.

	ТК-1 – ТК-33
	н.2Ø200, Ø70/50; 123,4+15,8
	н.2Ø300, Ø100/70; 170,2
	Ликвидация параллельных уч-ков и нарушений гидр. режима

	ТК-33 – ТК-34
	п.2Ø100, Ø70/50; 31,8
	
	

	Отв.на ТК-36-ТК-36
	н. 2Ø100 161,0
	
	

	ТК-1-отв. На ТК-36
	н. 2Ø300, Ø80/70; 145,0
	н 2Ø200, Ø80/70; 145,0
	Норм-ция Г.Р.

	ТК-34 – ТК-36
	п.2Ø100, Ø70/50; 69,2
	н.2Ø200, Ø80/70; 69,2
	Увеличение диаметра

	Отв.ул.Строит. на ТК-16
	п. 2Ø300, Ø100/70; 21,9+21,9
	н.2Ø200, Ø80/70; 43,8
	Норм-ция гидр.режима

	Отв.ул.Строит. на ТК-17-ТК-19
	п. 2Ø300, 2Ø100; 70,9+130,2+71,8
	н. 2Ø300, Ø150/100; 272,9
	Норм-ция Г.Р.

	ТК-6 – ТК-8
	п.2Ø200, Ø100/100; 95,0
	н.2Ø250, Ø100/70; 95,0
	Норм-ция Г.Р.

	ТК-6 – ТК-9
	2Ø150, Ø80/80; 51,0+12,0+29,2
	2Ø200, Ø80/80; 92,2
	Норм-ция Г.Р.

	ТК-5 – Боровая 7
	2Ø150, Ø100/70; 12,0
	2Ø80, Ø50/50; 12,0
	Норм-ция Г.Р.

	Мкр. Чернышевского (Восточная ветка БМК «Гагарина»)

	БМК «Гагарина» - кот. «Стройдеталь»
	н.2Ø200, Ø70/32; 152,0+206,0
	-
	Отключение уч-ка

	кот. «Стройдеталь» - ТК-1
	н.2Ø100, Ø80/80; 52,0
	н.2Ø150, Ø80/70; 52,0
	переподключение

	кот. «Стройдеталь» - отв.Черныш.17а
	н.2Ø100, Ø80/80; 118,4
	н.2Ø150, Ø80/80; 118,4
	переподключение

	отв.Черныш.17а- ТК-Г (кот.Чернышевск)
	н.2Ø100; 20,0
	н.2Ø200, Ø80/80; 20,0
	переподключение

	ГБМК «Чернышевского» - ТК-Г
	-
	н.2Ø300, Ø100/80; 10,0
	Подключение ГБМК

	ТК-Г – отв.на ТК-16 - стар.кот.
	н.2Ø100; 196,4
	н.2Ø150; 180,4
	переподключение

	стар.кот. – отв.к ТК-18
	п.2Ø150, 12,0
	-
	Отключение уч-ка

	ТК-18-ТК-21
	н. 2Ø150, 89,6
	-
	Отключение уч-ка

	ТК-22-ТК-2
	-
	н.2Ø200, 60,0
	Присоединение аб-ов БМК «Гагарина» к ГБМК «П.Морозова»

	БМК «П.Морозова»

	ТК-17-ТК-9-ТК-8 – отв.к 23/2
	п.2Ø200; 230,7
	п.2Ø250; 230,7
	Норм-ция гидр.режима

	Отв.ТК-5 – ТК-2
	п.2Ø100; 116,3
	п.2Ø200; 116,3
	Норм-ция гидр.режима

	БМК «Бассейн»

	БМК «Бассейн» - бассейн (ул. 9 Мая)
	-
	н.2Ø100, Ø80/70; 60,0
	Подключение ГБМК


Технико-экономические показатели выбранного варианта реконструкции системы представлены в таблице 3.8. 

Таблица 3.8 – Технико-экономические показатели варианта реконструкции 
	Показатели
	Гагарина
	Морозова
	
	

	
	Гагарина
	Чернышевского
	Морозова
	Бассейн
	Всего:

	Устан.мощность, Гкал/ч
	12,90
	5,16
	8,94
	1,03
	28,0

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	57,7%
	43,4%
	79,7%
	84,7%
	63,1%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	7,438
	2,240
	7,123
	0,874
	17,68

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	5,568
	1,781
	5,928
	0,857
	14,13

	в т.ч. Отопление
	4,655
	1,682
	5,928
	0,488
	12,75

	        ГВС
	0,913
	0,099
	0,000
	0,369
	1,38

	Выработка т/эн, Гкал
	20296,9
	6232,9
	18364,6
	2089,7
	46984,0

	СН, Гкал
	405,9
	124,7
	367,3
	41,8
	939,7

	Отпуск в сеть, Гкал
	19890,9
	6108,3
	17997,3
	2047,9
	46044,3

	Потери в сетях, Гкал
	5000,1
	1252,1
	3018,2
	39,9
	9 310,3

	Потери в сетях, %
	25,1%
	20,5%
	16,8%
	1,9%
	20,2%

	Полезный отпуск
	14890,9
	4856,2
	14979,0
	2008,0
	36734,0

	в т.ч. Отопление
	11797,5
	4491,4
	14979,0
	857,9
	32125,8

	КПД котельной, %
	91,0
	91,0
	91,0
	91,0
	91,0

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,157
	0,157
	0,157
	0,157
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	3186,4
	978,5
	2883,0
	328,1
	7376,0

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	2655,3
	815,4
	2402,5
	273,4
	6146,6

	Затраты на топливо, тыс.руб
	12275,3
	3769,6
	11106,7
	1263,8
	28415,3

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	529,7
	162,7
	479,3
	54,5
	1226,3

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	1928,3
	592,2
	1744,7
	198,5
	4463,7

	Расход воды (без ГВС), тыс.м3
	9,3
	2,9
	8,4
	1,0
	21,6

	Затраты на воду, тыс.руб
	248,2
	76,2
	224,5
	25,5
	574,5

	Численность персонала, чел
	16,8
	6,7
	10,8
	4,0
	38,3

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	3366,9
	1342,7
	2164,4
	801,6
	7675,7

	Амортизация, тыс.руб
	2826,6
	921,8
	2931,1
	392,9
	7072,4

	Ремонт, тыс.
	1380,6
	450,2
	1431,7
	191,9
	3454,5

	Прочие расходы
	4265,0
	1390,9
	4422,6
	592,9
	10671,3

	Всего себестоимость, тыс.руб
	26290,9
	8543,6
	24025,7
	3467,2
	62327,4

	Себестоимость, руб/Гкал
	1765,6
	1759,3
	1604,0
	1726,7
	1696,7

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	
	
	
	
	17,585

	Габариты БМК
	24,0x8,6x4,0
	16,8*7,2*3,2
	21*7,2*3,2
	4,8x7,2x3,2
	

	Затраты котельная, тыс.руб
	70950
	38640
	53485,0
	13610,0
	176685,0

	Затраты ГРПШ, тыс.руб
	124,6
	58,00
	77,9
	58,00
	318,4

	Затраты газопровод, тыс.руб
	3261,3
	2631,2
	2910,6
	1496,0
	10299,1

	Затраты сети, тыс.руб
	32876
	7622
	18034,3
	1146,0
	59677,6

	Затраты всего, тыс.руб
	107211,5
	48950,8
	74507,8
	16310,0
	246980,1


Сравнительные  показатели функционирования существующих систем и выбранного варианта реконструкции приведено в таблице 3.9.
Таблица 3.9 – Сравнительные показатели эффективности реконструкции 
	Показатели
	До реконструкции
	После реконструкции

	Устан.мощность, Гкал/ч
	23,22
	28,0

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	73,2%
	63,1%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	17,00
	17,68

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	13,28
	14,13

	в т.ч. Отопление
	12,27
	12,75

	        ГВС
	1,01
	1,38

	Выработка т/эн, Гкал
	45364,3
	46984,0

	СН, Гкал
	907,3
	939,7

	Отпуск в сеть, Гкал
	44457,1
	46044,3

	Потери в сетях, Гкал
	9731,0
	9 310,3

	Потери в сетях, %
	21,9%
	20,2%

	Полезный отпуск
	34726,1
	36734,0

	в т.ч. Отопление
	31267,9
	32125,8

	КПД котельной, %
	68,7
	91,0

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,208
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	9436,9
	7376,0

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	13216,9
	6146,6

	Затраты на топливо, тыс.руб
	32665,5
	28415,3

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	975,3
	1226,3

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	3550,0
	4463,7

	Расход воды (без ГВС), тыс.м3
	79,8
	21,6

	Затраты на воду, тыс.руб
	2120,0
	574,5

	Численность персонала, чел
	45,9
	38,3

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	9191,6
	7675,7

	Амортизация, тыс.руб
	6643,9
	7072,4

	Ремонт, тыс.
	3245,1
	3454,5

	Прочие расходы
	10024,6
	10671,3

	Всего себестоимость, тыс.руб
	67440,7
	62327,4

	Себестоимость, руб/Гкал
	1942,1
	1696,7

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	18,259
	17,585


· - по вариантам с учётом нагрузки объекта теплопотребления «Бассейн» 
Система теплоснабжения котельной «Дружба»

Котельная «Дружба» – крупный источник тепла в г. Асино, вырабатывает 9,7 % тепловой энергии в городе, покрывает 12% тепловой нагрузки. Котельная расположена в микрорайоне многоэтажной застройки центральной части города.
Основные проблемы эксплуатации:

- высокие потери напора на участке тепловых сетей ТК-1 – ТК-36 и некоторых ответвлениях;

- значительная протяженность сетей и наличие параллельных участков;

- необходимость подключение дополнительной тепловой нагрузки (2,9 Гкал/ч).

Предусмотрена  реконструкция котельной «Дружба – 1» с переводом на природный газ. Затраты на реконструкцию приведены в таблице 3.10.
Таблица 3.10 – Затраты на реконструкцию котельной «Дружба-1» с переходом на сжигание природного газа
	Оборудование
	Ед изм
	Стоимость, тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	15,48

	КВСА-3
	6
	18063,8

	Насосы  1 конт. 
	7
	471,1

	сетевые насосы  2 конт. гвс
	2
	30,4

	сетевые насосы  2 конт. Отопл
	3
	210,5

	подпиточные  насосы 
	4
	45,0

	ХВО ВПУ-10У
	2
	980,0

	тягодутьевое
	6
	2946,9

	КиПиА
	 
	2544,5

	дизельгенератор
	1
	750,0

	теплообменник (отопл)
	1
	2430,0

	теплообменник (ГВС)
	1
	670,0

	резервуар воды
	2
	200,0

	счётчик газа общекотельный СГ-16М(Т)-1600-РЗ (ДУ200)
	1
	125,0

	газоанализатор стационарный
	3
	90,0

	дымовая труба
	1
	1200,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	6151,4

	итого по оборудованию
	 
	36908,5

	Доставка
	 
	2768,0

	ПИР
	 
	4000,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	11903,0

	Прочие расходы
	10%
	5558,0

	Демонтаж оборудования, общестроительные
	 
	12707,5

	ИТОГО
	 
	73845,0


Для нормализации гидравлического режима сети предполагается осуществить реконструкцию участков тепловой сети (Таблица 3.11). 

Таблица 3.11 - Участки тепловой сети, подлежащие реконструкции
	Участок
	До реконструкции
	После реконструкции
	Примечание

	ТК-1 – ТК-2 – ТК-17 – ТК-18
	н.2Ø200, Ø150/125; 150,6
	н.2Ø300, Ø150/125; 150,6
	Норм-ция Г/Р

	ТК-18 – ТК-18/
	н.Ø150/100, 2Ø50; 13,6
	н.Ø300, 2Ø150/125; 13,6
	Ликвидация параллельных уч-ков и нарушений гидр. режима

	ТК-18 – отв. на ПМК-16а
	н.2Ø150, Ø100/80; 13,6
	
	

	ТК-18/ - ТК-26
	н.2Ø200, Ø150/125; 162,5
	н.Ø300, Ø150/125; 162,5
	Норм-ция Г/Р

	ТК-26 – ТК-27
	п.2Ø200, Ø150/125; 13,0
	п.2Ø250, Ø150/125; 13,0
	Норм-ция Г/Р

	ТК-27 – ТК-28 – ТК-29
	н.2Ø200, Ø150/125; 125,7
	н.2Ø250, Ø150/125; 125,7
	Норм-ция Г/Р

	ТК-40 – ТК-41
	п.2Ø150, Ø100/80; 62,1
	п.2Ø200, Ø100/80; 62,1
	Норм-ция Г/Р

	Район шк№4

	ТК-47 - ТК-45
	п.2Ø100, 2Ø50; 8,9
	п.2Ø150, 2Ø50; 8,9
	Норм-ция Г/Р

	ТК-45 – Довгалюка,  4
	п.2Ø100, 2Ø50; 111,5
	п.2Ø150, Ø70/50; 111,5
	Ликвидация параллельных уч-ков и нарушений гидр. режима

	ТК-45 – Прокуратура
	ТК-45 – ТК-46 п.2Ø100, 176,1
	Довг.4 – ТК-46 п.2Ø100, 51,1
	

	ТК-47 – ТК-50
	н.Ø150/100, 2Ø32; 172,6
	н.Ø200; Ø70/50; 172,6
	Норм-ция Г/Р

	ТК-50 – ТК -51
	п.2Ø150, 2Ø70; 15,7
	п.2Ø200, Ø70/50; 15,7
	Ликвидация параллельных уч-ков и нарушений гидр. режима

	ТК-50 – ТК -51
	п.2Ø100; 15,7
	
	

	ТК-51 – ТК-52
	п.2Ø100, 2Ø60; 48,3
	п.2Ø200, 2Ø60; 48,3
	Ликвидация параллельных уч-ков и нарушений гидр. режима

	ТК-51 – ТК-52
	п.2Ø100; 48,3
	
	

	ТК-52 - отв
	п.2Ø70, 2Ø20; 118,0
	п.2Ø100, 2Ø50; 118,0
	Норм-ция Г/Р

	На ПМК-16а

	ТК-2 – ТК-3 – Ленина 88
	п.2Ø100, 2Ø50; 127,8
	п.2Ø150, 2Ø70; 127,8
	Норм-ция Г/Р

	ТК-2 – Ленина 88а
	п.2Ø150, 2Ø100; 107,0
	п.2Ø100, 2Ø50; 107,0
	Норм-ция Г/Р


Сравнительные показатели эффективности реконструкции системы представлены в таблице 3.12. 

Таблица 3.12 – Сравнительные показатели эффективности реконструкции 
	Параметры
	До реконструкции
	После реконструкции

	Устан.мощность, Гкал/ч
	15,48
	15,48

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	59,2%
	58,8%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	9,16
	9,10

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	7,52
	7,52

	в т.ч. Отопление
	6,19
	6,19

	Выработка т/эн, Гкал
	26265,4
	26099,1

	СН, Гкал
	394,0
	391,5

	Отпуск в сеть, Гкал
	25871,4
	25707,6

	Потери в сетях (норм), Гкал
	4626,6
	4462,8

	Потери в сетях, %
	17,9%
	17,4%

	Полезный отпуск
	21244,8
	21244,8

	в т.ч. Отопление
	16637,3
	16637,3

	КПД котельной, %
	59,2
	91,0

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,241
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	6338,3
	4097,3

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	8877,2
	3414,4

	Затраты на топливо, тыс.руб
	21939,8
	15784,4

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	903,0
	681,2

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	3286,7
	2479,5

	Расход воды (без ГВС), тыс.м3
	55,3
	55,3

	Затраты на воду, тыс.руб
	1468,8
	1468,8

	Численность персонала, чел
	23,6
	17,6

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	4720,0
	3527,2

	Амортизация, тыс.руб
	4032,7
	4032,7

	Ремонт, тыс.
	1969,8
	1969,8

	Прочие расходы
	6084,8
	6084,8

	Всего себестоимость, тыс.руб
	43502,7
	35347,3

	Себестоимость, руб/Гкал
	2047,7
	1663,8

	Тариф ср.годовой без НДС
	1946,68
	

	Тариф ср.годовой с НДС
	2297,08
	

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	10,439
	10,285


Система теплоснабжения котельной «Лесозавод»

Основной проблемой эксплуатации является недостаточная пропускная способность головных участков тепловой сети. Характеристики участков и затраты на их реконструкцию приведены в таблице 3.13. 
Таблица 3.13 - Участки тепловой сети, подлежащие реконструкции
	Участок
	До реконструкции
	После реконструкции
	Примечание

	Отв..Лесозаводская 30 - отв.ул. Куйбышева 8
	н.2Ø80; 142,2
	н.2Ø100; 142,2
	Норм-ция Г/Р

	отв.ул. Куйбышева 3
	н.2Ø40; 21,5
	н.2Ø50; 21,5
	Норм-ция Г/Р

	Отв..Лесозаводская 30 - отв.ул. Куйбышева 10
	н.2Ø80; 68,7
	н.2Ø100; 68,7
	Норм-ция Г/Р

	Отв..Лесозаводская 28
	н.2Ø32; 13,4
	н.2Ø50; 13,4
	Норм-ция Г/Р

	Отв.. ул. Куйбышева 10 - отв. Лесозаводская 26
	н.2Ø50; 23,0
	н.2Ø70; 23,0
	Норм-ция Г/Р

	Ул.Шевченко – ТК-5
	п.2Ø50; 29,8
	н.2Ø70; 29,8
	Норм-ция Г/Р

	ТК-1 – ТК-2 – ТК-3
	н.2Ø125; 127,4
	н.2Ø150; 127,4
	Норм-ция Г/Р

	ТК-3 – ул.Шевченко
	н.2Ø100; 109,2
	н.2Ø150; 109,2
	Норм-ция Г/Р

	Ул.Шевченко – отв. Шевченко 11
	н.2Ø80; 28,0
	н.2Ø125; 28,0
	Норм-ция Г/Р


Таблица 3.14 – Капитальные затраты на реконструкцию участков тепловой сети 

	Диаметр
	50 и менее
	70-80 мм
	100 мм
	125 мм
	150 мм
	Всего:

	Протяжённость, км
	0,035
	0,070
	0,211
	0,028
	0,237
	0,581

	Затраты, млн.руб
	0,276
	0,717
	2,953
	0,434
	4,306
	8,685


При переходе на газообразное топливо планируется реконструкция существующей котельной под установленную мощность – 2,4 Гкал/ч. Объём капитальных затрат на реконструкцию котельной составит 21,45 млн. рублей (Таблица 3.15).
Таблица 3.15 – Затраты по реконструкции котельной «Лесозавод» 
	Оборудование
	Ед изм
	Стоимость,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	2,41

	КВСА-0,9
	3
	4249,3

	насосы  1 конт
	3
	40,8

	насосы  2 конт от.
	2
	43,3

	подпиточные  насосы
	2
	17,5

	теплообменник (отопл)
	1
	600,0

	ХВО ВПУ-1У-М
	1
	182,5

	вентиляторы 
	3
	734,8

	КиПиА, теплосчётчик
	1
	1074,1

	дизельгенератор
	1
	550,0

	резервуар воды
	1
	50,0

	счётчик газа общекотельный СГ-16М(Т)-400-Р2
	1
	57,0

	газоанализатор стационарный
	1
	25,0

	дымовая труба
	1
	500,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	1625,6

	итого по оборудованию
	 
	9750,0

	Доставка
	 
	977,0

	ПИР
	 
	1200,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	3578,0

	Прочие расходы
	10%
	1550,5

	Демонтаж оборудования, общестроительные,
	 
	2631,0

	Ремонт здания (кровля, опалубка)
	 
	1763,5

	ИТОГО
	 
	21450,0


Сравнительные показатели эффективности реконструкции системы теплоснабжения «Лесозавод» представлены в таблице 3.16. 

Таблица 3.16  – Сравнительные показатели эффективности реконструкции» 

	Параметры
	До реконструкции 
	После реконструкции

	Устан.мощность, Гкал/ч
	2,58
	2,41

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	77,6%
	83,0%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	2,00
	2,00

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	1,74
	1,74

	в т.ч. Отопление
	1,74
	1,74

	        ГВС
	0,00
	0,00

	Выработка т/эн, Гкал
	5474,0
	5469,6

	СН, Гкал
	109,5
	109,4

	Отпуск в сеть, Гкал
	5364,5
	5360,2

	Потери в сетях, Гкал
	691,8
	687,5

	Потери в сетях, %
	12,9%
	12,8%

	Полезный отпуск
	4672,7
	4672,7

	в т.ч. Отопление
	4672,7
	4672,7

	        ГВС
	0,0
	0,0

	КПД котельной, %
	76,7
	91,0

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,186
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	1019,6
	858,7

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	1428,0
	715,6

	Затраты на топливо, тыс.руб
	3529,2
	3307,9

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	85,5
	85,5

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	311,3
	311,3

	Расход воды (без ГВС), тыс.м3
	9,8
	9,8

	Затраты на воду, тыс.руб
	261,5
	261,5

	Численность персонала, чел, по системе
	9,9
	4,9

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	1987,4
	982,0

	Амортизация, тыс.руб
	887,0
	887,0

	Ремонт, тыс.
	433,2
	433,2

	Прочие расходы
	1338,3
	1338,3

	Всего себестоимость, тыс.руб
	8748,0
	7521,3

	Себестоимость, руб/Гкал
	1872,1
	1609,6

	Тариф ср.годовой без НДС
	1946,68
	

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	2,075
	2,075


Обеспечение котельной «Лесозавод» системой автоматики диспетчеризации управления невозможно из-за большой удалённости от других котельных. 

Система теплоснабжения  котельной «Белочка»

Основной  проблемой эксплуатации блочно-модульной котельной «Белочка» является отсутствие резерва мощности по источнику и высокая себестоимость выработки тепловой энергии.

Взамен существующей предполагается строительство новой блочно-модульной газовой котельной, установленной мощностью 1,03 Гкал/ч. Объём капитальных затрат на БМК составит 13,61 млн.рублей.

Кроме того, предполагается замена 0,771 км ветхих сетей котельной.
Сравнительные показатели эффективности реконструкции котельной представлены в таблице 3.17. 

Таблица 3.17 – Сравнительные показатели эффективности реконструкции 
	Показатели
	До реконструкции 
	После реконструкции

	Устан.мощность, Гкал/ч
	0,86
	1,03

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	93,3%
	74,7%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	0,80
	0,77

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	0,612
	0,612

	в т.ч. Отопление
	0,612
	0,612

	Выработка т/эн, Гкал
	1934,5
	1857,9

	СН, Гкал
	38,7
	37,2

	Отпуск в сеть, Гкал
	1895,8
	1820,8

	Потери в сетях, Гкал
	450,21
	375,2

	Потери в сетях, %
	23,7%
	20,6%

	Полезный отпуск
	1445,6
	1445,6

	в т.ч. Отопление
	1445,6
	1445,6

	КПД котельной, %
	66
	91

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,216
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	418,7
	291,7

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	586,5
	243,1

	Затраты на топливо, тыс.руб
	1449,4
	1123,7

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	53,9
	48,5

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	196,1
	176,5

	Расход воды (без ГВС), тыс.м3
	0,5
	0,5

	Затраты на воду, тыс.руб
	13,3
	13,3

	Численность персонала, чел, по системе
	8,7
	4,3

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	1739,0
	861,8

	Амортизация, тыс.руб
	274,4
	274,4

	Ремонт, тыс.
	134,0
	134,0

	Прочие расходы
	414,0
	414,0

	Всего себестоимость, тыс.руб
	4220,3
	2997,7

	Себестоимость, руб/Гкал
	2919,39
	2073,67

	Тариф ср.годовой без НДС
	1946,68
	

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	8,738
	8,738


Система теплоснабжения  котельной «КПП»

Основной  проблемой эксплуатации блочно-модульной котельной «КПП» является высокая себестоимость выработки тепловой энергии при малом объёме реализации тепловой энергии, а также требуется реконструкция участков тепловой сети с целью увеличения пропускной способности.  

Котельная отапливает два двухэтажных жилых дома по ул. Первомайской. Состояние зданий приближено к ветхому. Газификация домов нецелесообразна.

Рассмотрены варианты развития системы, в том числе строительство блочно-модульной газовой котельной, в качестве оптимального выбран вариант перевод потребителей на автономное электроотопление.

Сравнительные показатели эффективности реконструкции системы теплоснабжения «КПП» представлены в таблице 3.18. 

Таблица 3.18 – Сравнительные показатели эффективности реконструкции 
	Показатели
	До реконструкции
	После реконструкции

	Устан.мощность, Гкал/ч
	0,34
	0,09

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	34,8%
	100,0%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	0,12
	0,09

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	0,09
	0,09

	в т.ч. Отопление
	0,09
	0,09

	Выработка т/эн, Гкал
	330,9
	251,8

	СН, Гкал
	6,6
	0,0

	Отпуск в сеть, Гкал
	324,3
	251,8

	Потери в сетях (норм), Гкал/ч
	72,5
	0,0

	Потери в сетях, %
	22,3%
	0,0%

	Полезный отпуск
	251,8
	251,8

	в т.ч. Отопление
	251,8
	251,8

	КПД котельной, %
	61,6
	95,0

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,232
	0,150

	Расход усл.топлива, т.у.т
	76,7
	37,9

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	107,5
	

	Затраты на топливо, тыс.руб
	265,6
	

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	18,2
	308,3*

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	66,4
	465,5

	Расход воды (без ГВС), тыс.м3
	0,8
	0,01

	Затраты на воду, тыс.руб
	21,8
	0,27

	Численность персонала, чел
	3,8
	0,0

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	761,6
	0,0

	Амортизация, тыс.руб
	47,8
	0,0

	Ремонт, тыс.
	23,3
	0,0

	Прочие расходы
	72,1
	0,0

	Всего себестоимость, тыс.руб
	1258,6
	465,7

	Себестоимость, руб/Гкал
	4998,5
	1849,6

	Тариф ср.годовой без НДС
	1946,68
	

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	
	0,0

	Затраты источники, тыс.руб
	
	270,0

	Затраты прочие (рек-ция систем отопления, электроснабжения), тыс.руб
	
	500,0

	Затраты ГРПШ, тыс.руб
	
	0,0

	Затраты газопровод, тыс.руб
	
	0,0

	Затраты сети, тыс.руб
	
	0,0

	Затраты всего, тыс.руб
	
	770,0

	Экономия, тыс.руб
	
	792,9

	Простой срок окупаемости, лет
	
	1,0


* - эл.энергия используется в качестве топлива, тариф на электроэнергию для населения с электрическими плитами

Система теплоснабжения  котельной «Нефтебаза»

Основной проблемой эксплуатации блочно-модульной котельной «Нефтебаза» является высокая себестоимость выработки тепловой энергии при малом объёме реализации, а также значительный износ распределительных сетей. 

Взамен существующей предполагается строительство новой блочно-модульной газовой котельной, установленной мощностью 0,34 Гкал/ч.

Объём капитальных затрат на БМК составит 7,75 млн. рублей. Затраты на реконструкцию сетей составят 1,896 млн.рублей.
Сравнительные показатели эффективности реконструкции системы теплоснабжения «Нефтебаза» представлены в таблице 3.19. 

Таблица 3.19 – Сравнительные показатели эффективности реконструкции 
	Показатели
	До реконструкции
	После реконструкции 

	Устан.мощность, Гкал/ч
	0,34
	0,34

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	83,8%
	83,3%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	0,28
	0,28

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	0,24
	0,24

	в т.ч. Отопление
	0,24
	0,24

	        ГВС
	0,00
	0,00

	Выработка т/эн, Гкал
	795,8
	791,8

	СН, Гкал
	15,9
	15,8

	Отпуск в сеть, Гкал
	779,9
	775,9

	Потери в сетях, Гкал
	111,8
	107,8

	Потери в сетях, %
	14,3%
	13,9%

	Полезный отпуск
	668,1
	668,1

	в т.ч. Отопление
	668,1
	668,1

	КПД котельной, %
	66,3
	91,0

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,215
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	171,5
	124,3

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	240,2
	103,6

	Затраты на топливо, тыс.руб
	593,6
	478,9

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	27,8
	27,8

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	101,0
	101,0

	Расход воды (без ГВС), тыс.м3
	3,7
	3,7

	Затраты на воду, тыс.руб
	98,3
	98,3

	Численность персонала, чел, по системе
	3,8
	3,8

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	761,6
	761,6

	Амортизация, тыс.руб
	126,8
	126,8

	Ремонт, тыс.
	61,9
	61,9

	Прочие расходы
	191,4
	191,4

	Всего себестоимость, тыс.руб
	1934,6
	1819,9

	Себестоимость, руб/Гкал
	2895,7
	2724,0

	Тариф ср.годовой без НДС
	1946,68
	

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	
	

	Габариты БМК
	
	8,6*2,4*3,2

	Затраты котельная, тыс.руб
	
	7750,0

	Затраты ГРПШ, тыс.руб
	
	16,5

	Затраты газопровод, тыс.руб
	
	1493,8

	Затраты сети, тыс.руб
	
	1895,7

	Затраты всего, тыс.руб
	
	11156,0


Система теплоснабжения  котельной «ХДСУ»

Основной проблемой эксплуатации блочно- модульной котельной «ХДСУ» является высокая себестоимость выработки тепловой энергии при малом объёме реализации тепловой энергии.

Взамен существующей предполагается строительство новой блочно-модульной газовой котельной, установленной мощностью 0,34 Гкал/ч.

Объём капитальных затрат на БМК составит 7,75 млн.рублей.

Сравнительные показатели эффективности реконструкции системы теплоснабжения «ХДСУ» представлены в таблице 3.20. 

Таблица 3.20 – Сравнительные показатели эффективности реконструкции 
	Показатели
	До реконструкции
	После реконструкции 

	Устан.мощность, Гкал/ч
	0,34
	0,26

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	64,2%
	83,9%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	0,22
	0,22

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	0,19
	0,19

	в т.ч. Отопление
	0,17
	0,17

	Выработка т/эн, Гкал
	453,9
	453,9

	СН, Гкал
	9,1
	9,1

	Отпуск в сеть, Гкал
	444,8
	444,8

	Потери в сетях, Гкал
	61,5
	61,5

	Потери в сетях, %
	13,8%
	13,8%

	Полезный отпуск
	383,3
	383,3

	в т.ч. Отопление
	315,6
	315,6

	КПД котельной, %
	50,6
	91,0

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,282
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	128,1
	71,3

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	179,5
	59,4

	Затраты на топливо, тыс.руб
	443,6
	274,5

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	14,0
	14,0

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	51,0
	51,0

	Расход воды (без ГВС), тыс.м3
	0,7
	0,7

	Затраты на воду, тыс.руб
	17,5
	17,5

	Численность персонала, чел, по системе
	3,8
	3,8

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	761,6
	761,6

	Амортизация, тыс.руб
	72,8
	72,8

	Ремонт, тыс.
	35,5
	35,5

	Прочие расходы
	109,8
	109,8

	Всего себестоимость, тыс.руб
	1491,8
	1322,7

	Себестоимость, руб/Гкал
	3892,0
	3450,9

	Тариф ср.годовой без НДС
	1946,68
	

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	0,266
	0,266

	Габариты БМК
	
	2,5*7,2*3,1

	Затраты котельная, тыс.руб
	
	6550

	Затраты ГРПШ, тыс.руб
	
	16,5

	Затраты газопровод, тыс.руб
	

	Затраты сети, тыс.руб
	
	0,0

	Затраты всего, тыс.руб
	
	8060,6


Система теплоснабжения котельной «ПМК-16б»

Основными проблемами эксплуатации блочно-модульной котельной «ПМК-16б» является:

- отсутствие резерва на источнике;

 - высокая себестоимость выработки тепловой энергии при малом объёме реализации тепловой энергии;

- значительный износ распределительных сетей;

 - высокие гидравлические потери на участке до Ленина 129г, 129в.

Характеристики реконструируемых участков тепловой сети приведены в таблице 3.21.
Таблица 3.21 - Участки теплосети, подлежащие реконструкции 

	Участок
	До реконструкции
	После реконструкции
	Примечание

	ТК – 1 – ТК-2
	н.2Ø100; 53,2
	н.2Ø100; 53,2
	Замена по износу

	ТК- 2 – Ленина 131, 133, 135, 137
	п.2Ø70; 254,9
	н/п.2Ø70; 254,9
	Замена по износу

	ТК – 1 – отв. На Ленина 129 г, 129в
	н.2Ø40; 45,0
	н.2Ø70; 45,0
	Норм-ция Г/Р


Взамен существующей предполагается строительство новой блочно-модульной газовой котельной установленной мощностью 1,03 Гкал/ч.

Объём капитальных затрат на БМК составит 13,61 млн.рублей.

Сравнительные показатели эффективности реконструкции системы теплоснабжения «ПМК-16б» представлены в таблице 3.22. 

Таблица 3.22 – Сравнительные показатели эффективности реконструкции 
	Показатели
	До реконструкции
	После реконструкции 

	Устан.мощность, Гкал/ч
	0,86
	1,03

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	85,8%
	69,7%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	0,74
	0,72

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	0,57
	0,57

	в т.ч. Отопление
	0,52
	0,52

	        ГВС
	0,05
	0,05

	Выработка т/эн, Гкал
	2118,5
	2065,6

	СН, Гкал
	42,4
	41,3

	Отпуск в сеть, Гкал
	2076,2
	2024,3

	Потери в сетях, Гкал
	486,6
	434,7

	Потери в сетях, %
	23,4%
	21,5%

	Полезный отпуск
	1589,6
	1589,6

	в т.ч. Отопление
	1416,8
	1416,8

	        ГВС
	172,8
	172,8

	КПД котельной, %
	67,0
	91,0

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,213
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	451,7
	324,3

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	632,7
	270,2

	Затраты на топливо, тыс.руб
	1563,6
	1249,2

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	59,9
	44,6

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	217,9
	162,4

	Расход воды (без ГВС), тыс.м3
	4,4
	4,2

	Затраты на воду, тыс.руб
	118,0
	111,6

	Численность персонала, чел, по системе
	6,2
	4,4

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	1242,1
	881,8

	Амортизация, тыс.руб
	301,7
	301,7

	Ремонт, тыс.
	147,4
	147,4

	Прочие расходы
	455,3
	455,3

	Всего себестоимость, тыс.руб
	4046,0
	3309,5

	Себестоимость, руб/Гкал
	2545,4
	2082,0

	Тариф ср.годовой без НДС
	1946,68
	

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	1,35
	1,35

	Габариты БМК
	
	4,8*7,2*3,2

	Затраты котельная, тыс.руб
	
	13610,0

	Затраты ГРПШ, тыс.руб
	
	58,0

	Затраты газопровод, тыс.руб
	
	1496,0

	Затраты сети, тыс.руб
	
	4330,7

	Затраты всего, тыс.руб
	
	19494,7


Ввиду значительной удалённости котельной от других источников, её оснащение автоматической системой диспетчеризации управления невозможно. 

Система теплоснабжения  котельной «АЦРБ»
Основными проблемами эксплуатации котельной «АЦРБ» являются низкая ресурсная эффективность котельной, износ её оборудования и, как следствие, высокая себестоимость выработки тепловой энергии. 

В рамках реализации генерального плана, по рассматриваемому микрорайону необходимо создание резерва мощности источников на подключение зданий с тепловой нагрузкой 0,54 Гкал/ч:

- межмуниципальный медицинский центр (0,20 Гкал/ч);

- объект социального  обслуживания престарелых и инвалидов (1 очередь - 0,15 Гкал/ч), планируется сдать в эксплуатацию в 2015 году).

При переходе на газообразное топливо планируется реконструкция существующей котельной под установленную мощность – 3,2 Гкал/ч. Объём капитальных затрат на реконструкцию котельной составит 24,308 млн. рублей (Таблица 3.23). 
Предполагается также замена 0,647 км ветхих сетей котельной.

Таблица 3.23 – Затраты по реконструкции котельной «АЦРБ» 
	Оборудование
	Ед изм
	Стоимость, тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	3,20

	КВСА-0,9
	4
	5665,7

	насосы  1 конт
	3
	52,5

	насосы  2 конт от.
	2
	49,3

	насосы  2 конт ГВС
	2
	24,3

	подпиточные  насосы К 20/18
	2
	24,3

	теплообменник (отопл)
	1
	600,0

	теплообменник (ГВС)
	1
	450,0

	ХВО ВПУ-2,5У-М
	1
	296,8

	вентиляторы 
	4
	979,8

	КиПиА, теплосчётчик
	1
	1182,5

	дизельгенератор
	1
	550,0

	резервуар воды
	1
	50,0

	счётчик газа общекотельный СГ-16МТ-650 
	1
	60,0

	газоанализатор стационарный
	1
	25,0

	дымовая труба
	1
	500,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	2102,1

	итого по оборудованию
	 
	12612,3

	Доставка
	 
	1261,5

	ПИР
	 
	1400,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	4162,1

	Прочие расходы
	10%
	1943,6

	Демонтаж оборудования, общестроительные
	 
	2928,0

	ИТОГО
	 
	24307,5


Сравнительные показатели эффективности реконструкции системы «АЦРБ» с переводом на газ представлены в таблице 3.24. 

Таблица 3.24 – Сравнительные показатели эффективности реконструкции 
	Показатель
	До реконструкции
	После реконструкции 

	Устан.мощность, Гкал/ч
	3,40
	3,20

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	52,5%
	55,8%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	1,78
	1,78

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	1,60
	1,60

	в т.ч. Отопление
	1,20
	1,20

	        ГВС
	0,41
	0,41

	Выработка т/эн, Гкал
	4768,2
	4768,16

	СН, Гкал
	95,4
	95,36

	Отпуск в сеть, Гкал
	4672,8
	4672,80

	Потери в сетях, Гкал
	476,0
	396,7

	Потери в сетях, %
	10,2%
	8,5%

	Полезный отпуск
	4196,8
	4196,8

	в т.ч. Отопление
	2906,5
	2906,5

	        ГВС
	1290,3
	1290,3

	КПД котельной, %
	55,8
	91

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,256
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	1220,8
	748,5

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	1709,7
	623,8

	Затраты на топливо, тыс.руб
	4225,6
	2883,7

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	166,7
	124,4

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	606,8
	453,0

	Расход воды (без ГВС), тыс.м3
	2,2
	2,2

	Затраты на воду, тыс.руб
	58,3
	58,3

	Численность персонала, чел
	12,5
	5,2

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	2505,1
	1042,1

	Амортизация, тыс.руб
	0,0
	821,2

	Ремонт, тыс.
	348,1
	401,1

	Прочие расходы
	1202,0
	1239,1

	Всего себестоимость, тыс.руб
	8945,9
	6898,6

	Себестоимость, руб/Гкал
	2131,6
	1643,78

	Тариф ср.годовой без НДС
	1946,68
	

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	0,851
	0,851

	Габариты БМК
	-
	-

	Затраты котельная, тыс.руб
	
	24307,5

	Затраты ГРПШ, тыс.руб
	
	58,0

	Затраты газопровод, тыс.руб
	
	1898,6

	Затраты сети, тыс.руб
	
	6600,0

	Затраты всего, тыс.руб
	
	32864,1


3.3 Оптимальные температурные графики отпуска тепловой энергии 

В соответствии со СНиП 41-02-2003 регулирование отпуска теплоты от источников тепловой энергии предусматривается качественное по нагрузке отопления или по совмещенной нагрузке отопления и горячего водоснабжения согласно графику изменения температуры воды в зависимости от температуры наружного воздуха. 

На котельных ООО «АТЭК» и ООО «СИС» осуществляется центральное качественное регулирование отпуска тепла по отопительной нагрузке. Регулирование посредством изменения температуры сетевой воды на источнике в соответствии с температурным графиком при постоянном расходе теплоносителя обеспечивает поддержание заданной температуры в отапливаемых помещениях независимо от изменения температуры наружного воздуха. Утверждённый температурный график по ООО «АТЭК» - 75/58 ºС, по ООО «СИС» – 75/58 ºС. В месте с тем, существующие системы отопления были рассчитаны на параметры тепловой сети 95-70 ºС.
В настоящее время системы теплоснабжения городского поселения работают в нерасчётном режиме с пониженным температурным графиком отпуска тепловой энергии и нерасчётным расходом теплоносителя, что приводит к невосполнимому технологическому ущербу, и в конечном итоге к экономическому ущербу, как для потребителей, так и для производителей тепла.

Конечными показателями качества услуг отопления являются параметры микроклимата помещений: температура внутреннего воздуха и кратность воздухообмена. 

Недоотпуск тепла негативно сказывается на параметрах микроклимата зданий – имеет место либо снижение температур внутреннего воздуха, либо снижение воздухообмена в помещениях. На практике потребители чаще всего в этом случае идут на ограничение воздухообмена, либо увеличивают площади поверхности отопительных приборов и тем самым обеспечить комфортные температурные условия.

Можно сделать вывод, применяемые температурные графики регулирования не являются обоснованными, после проведения работ по реконструкции системы целесообразно осуществить переход на стандартный температурный график 95/70 ºС.

3.4 Автоматизация и диспетчеризация 

Значительное сокращения издержек при выработке и транспортировке тепловой энергии может быть достигнуто за счёт внедрения системы диспетчеризации коммунальных котельных. В настоящее время для поддержания системы теплоснабжения в рабочем состоянии задействовано на предприятиях 196,0 человек (обслуживающего персонала). Реконструкция систем позволяет сократить численность основного обслуживающего персонала до 102,6 человек, в т.ч. персонала котельных – 74,6. При этом доля затрат на оплату труда обслуживающего персонала в тарифе сократиться с18% до 10%.

В виду значительного количества котельных, территориально отдалённых друг от друга предлагается к использованию удаленная диспетчеризация, которая подразумевает управление объектами и контроль их деятельности с помощью центрального диспетчерского пульта. Технически удаленная диспетчеризация осуществляется с помощью технологий gsm и gprs. В системе предусмотрена возможность сбора информации по котельным с выводом на ПК центральной диспетчерской.

Максимальное расстояние (радиус действия) – 2 км. Размещение центров управления  оптимально на базе четырёх котельных, что позволит максимально охватить источники теплоснабжения (таблица 3.25). 

Системой не могут быть охвачены котельные «Лесозавод» и «ПМК-16б» по причине удалённости.

Таблица 3.25 – Планируемые места размещения диспетчерских пунктов АДСУ
	№
 п п
	Наименование базового источника (диспетчерской)
	Обслуживаемые котельные (зона действия)

	1
	Дружба
	ХДСУ, МПМК, Ленина 91, РТП, Дружба, ЦРБ, Белочка

	2
	ПУ-24
	Центральная, ВЭС, ПУ-24, Горсад

	3.
	Гагарина
	Нефтебаза, Гагарина

	4
	Морозова
	Морозова, Чернышевского, Бассейн


Назначение системы диспетчеризации котельных:

1. Сбор, анализ и обработка и сохранение информации от штатных узлов, приборов и систем котельной, (автоматика управления котлом (котлами), датчика давления газа, температуры и давления воды в контурах, газоанализаторов и т.д.), автоматическое управление оборудованием котельной, в т.ч. клапаном отсечки газа, клапаном подпитки воды,  циркуляционными насосами и т.д.

2. Отключение (отсечка) подачи газа в котельную в случае аварийной ситуации (пожар, загазованность и др.).

3. Выдача информации о состоянии котельной на удаленный пульт контроля, устанавливаемый в другом здании. 

Ориентировочные затраты на монтаж системы диспетчеризации составят 8 млн.рублей..

Ежемесячные затраты на выделение радиочастоты и обслуживание АДС составят ориентировочно 20 тыс.рублей. Единственным условием (ограничением) внедрения АДС в настоящее время является реконструкция котельных г.Асино. При этом должна подбираться автоматика котлов с возможностью вывода сигнала на периферийные устройства (типа «Барс»).

Эффект от внедрения данной системы будет заключаться в сокращении расходов на оплату труда обслуживающего персонала (6,241 млн. руб.  в год).

Таблица 3.26 - Затраты на монтаж системы АДС котельных г.Асино
	Строка затрат
	Затраты, тыс.руб

	Оборудование АДС, антенна, программное обеспечение
	6500,0

	Обустройство диспетчерского пункта с компьютером, щитом мониторинга и т.п.
	790,0

	Оборудование АДУ по котельным (датчики внутреннего и наружного воздуха, давления, температуры теплоносителя, , загазованности и пр. в расчёте 56 котлов, 16 котельных)
	12270,0

	Всего по оборудованию:
	19560,0

	Проектирование
	2000,0

	Монтаж, опробирование, запуск
	6000,0

	Прочие непредвиденные
	1800,0

	Итого:
	29360,0


   Нормативными документами «ПТЭ электрических станций и сетей Российской Федерации», «ПТЭ те​ловых энергоустановок», а также СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети» устанавливаются требования по защите трубопроводов и оборудованию элементов систем централизованного теплоснабжения от повышения давления сетевой воды сверх допускаемых значений и гидравлических ударов. Требования указанных нормативных документов обусловлены высокой вероятностью возникновения аварий, сопровождающихся повышениями давления сетевой воды и гидравлическими ударами, вызванных потерей или перерывом электроснабжения подкачивающих насосных станций, групп сетевых и подпиточных насосов источников тепловой энергии. Наиболее опасными в части возможных последствий аварийные ситуации, как правило, обусловленные отключением под нагрузкой сетевых насосов источников тепловой энергии. Указанные аварийные режимы характеризуются резким повышением давления на всасывающей стороне насосных агрегатов с последующим переходом в квазистационарный режим. 
На источниках тепловой энергии необходимы мероприятия по повышению давления сетевой воды на всасывающем патрубке сетевых насосов. Современным решением проблемы является применение насосных агрегатов с устройствами «мягкого пуска», что позволяет избежать гидроударов при запуске и существенно снизить затраты электроэнергии. Система управления сетевыми и подпиточными насосами входит состав оборудования блочно-модульной котельной.

3.5 Обеспечение нормативной надежности теплоснабжения потребителей

Для определения надежности систем коммунального теплоснабжения по каждой котельной и по городу в целом используются критерии, характеризующие состояние электроснабжения, водоснабжения, топливоснабжения источников теплоты, соответствие мощности теплоисточников и пропускной способности тепловых сетей расчетным тепловым нагрузкам, техническое состояние и резервирование тепловых сетей. 

Показатель надежности рассчитывался по формуле:
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где:

Кэ – надежность электроснабжения источника теплоты,

Кв – надежность водоснабжения источника теплоты,

Кт - надежность топливоснабжения источника теплоты,

Кб – размер дефицита (соответствие тепловой мощности источников теплоты и пропускной способности тепловых сетей расчетным тепловым нагрузкам потребителей),

Кр – коэффициент резервирования, который определяется отношением резервируемой на уровне центрального теплового пункта (квартала; микрорайона) расчетной тепловой нагрузки к сумме расчетных тепловых нагрузок подлежащих резервированию потребителей, подключенных к данному тепловому пункту,

Кс – коэффициент состояния тепловых сетей, характеризуемый наличием ветхих, подлежащих замене трубопроводов.

Данные критерии зависят от наличия резервного электро-, водо-, топливоснабжения, состояния тепловых сетей и пр., и определяются индивидуально для каждой системы теплоснабжения в соответствие с «Организационно-методическими рекомендациями по подготовке к проведению отопительного периода и повышению надежности систем коммунального теплоснабжения в городах и населенных пунктах Российской Федерации» МДС 41-6.2000 (утв. приказом Госстроя РФ от 6 сентября 2000 г. N 203).

Расчет выполнен в соответствии с методикой для элементов системы теплоснабжения источников и тепловых сетей результаты расчета приведены в таблицах 3.27, 3.28. 

Таблица 3.27 – Показатели надежности существующих систем теплоснабжения
	№
	Котельная
	Кист
	К эл.сн
	К вода
	К топ
	К сет
	К систем

	1
	Автомобилист
	0,69
	0,95
	0,80
	1,00
	0,60
	0,683

	2
	БМК Белочка
	0,94
	0,95
	1,00
	1,00
	0,50
	0,893

	3
	ВЭС
	0,84
	0,95
	1,00
	1,00
	0,89
	0,845

	4
	БМК Гагарина
	0,93
	1,00
	0,70
	1,00
	0,93
	0,926

	5
	Дружба
	0,92
	0,95
	0,70
	1,00
	0,93
	0,920

	6
	БМК КПП
	0,94
	0,95
	0,80
	1,00
	0,50
	0,894

	7
	Лесозавод
	0,94
	0,95
	0,80
	1,00
	0,50
	0,894

	8
	МПМК
	0,93
	0,95
	0,80
	1,00
	0,50
	0,883

	9
	БМК Нефтебаза
	0,96
	0,95
	1,00
	1,00
	0,50
	0,911

	10
	БМК ПМК-16б
	0,96
	0,95
	1,00
	1,00
	0,50
	0,908

	11
	БМК РТП
	0,94
	0,95
	0,80
	1,00
	0,50
	0,894

	12
	БМК ХДСУ
	0,94
	0,95
	0,80
	1,00
	1,00
	0,950

	13
	БМК Морозова
	0,93
	1,00
	0,70
	1,00
	0,88
	0,920

	14
	БМК ПУ-24
	0,95
	1,00
	0,80
	1,00
	0,83
	0,937

	 
	Всего по АТЭК:
	0,91
	
	
	
	0,83
	0,902

	15
	ЦРБ
	0,95
	1,00
	0,80
	1,00
	0,50
	0,900

	16
	ДРСУ
	0,82
	0,95
	0,80
	1,00
	1,00
	0,839

	 
	Всего по СИС
	0,89
	
	
	
	0,71
	0,874

	 
	Всего по коммунальным:
	0,91
	
	
	
	0,82
	0,901


Таблица 3.28 – Перспективные показатели надежности систем теплоснабжения 
	№
	Наименование

котельной
	Кист
	В т.ч. вероятность
	К сет
	К систем на 1.01.16

	
	
	
	К эл.сн
	К вода
	К топ
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	БМК Белочка
	0,994
	0,95
	1,00
	1,00
	1,000
	0,994

	2
	ВЭС
	0,994
	0,95
	1,00
	1,00
	0,890
	0,982

	3
	Центральная
	0,994
	0,95
	1,00
	1,00
	0,890
	0,982

	4
	Горсад 
	0,994
	0,95
	1,00
	1,00
	0,890
	0,982

	5
	Гагарина
	1,000
	0,95
	1,00
	1,00
	0,800
	0,978

	6
	Чернышевского
	0,994
	0,95
	1,00
	1,00
	0,950
	0,989

	7
	Морозова
	0,994
	0,95
	1,00
	1,00
	0,900
	0,983

	8
	Бассейн
	0,994
	0,95
	1,00
	1,00
	1,000
	0,994

	9
	ПУ-24
	0,994
	0,95
	1,00
	1,00
	0,800
	0,972

	10
	Дружба
	1,000
	1,00
	1,00
	1,00
	0,950
	0,994

	11
	Лесозавод
	1,000
	1,00
	1,00
	1,00
	0,800
	0,978

	12
	БМК Нефтебаза
	0,994
	0,95
	1,00
	1,00
	1,000
	0,994

	13
	БМК ПМК-16б
	0,994
	0,95
	1,00
	1,00
	0,900
	0,983

	14
	БМК ХДСУ
	0,994
	0,95
	1,00
	1,00
	1,000
	0,994

	15
	МПМК
	0,994
	0,95
	1,00
	1,00
	0,900
	0,983

	16
	РТП
	0,994
	0,95
	1,00
	1,00
	0,800
	0,972

	17
	БМК Ленина 91
	0,994
	0,95
	1,00
	1,00
	1,000
	0,994

	18
	ЦРБ
	1,000
	1,00
	1,00
	1,00
	1,000
	1,000

	 
	Всего по коммунальным:
	0,996
	
	
	
	0,885
	0,984


По состоянию на 1.01.2012 года надёжность коммунальных систем составляла 0,901 (0,91 - источники, 0,82 - сети). 

Реконструкция систем повысит надёжность теплоснабжения до показателя 0,984 (высоконадёжные).

Надежность систем теплоснабжения города была повышена за счет выполнения мероприятий:

- замены ветхих сетей, 

- оснащения котельных  водоподготовительным  оборудованием;

- ликвидации дефицита тепловой мощности;

- замены изношенного котельного оборудования котельных «Автомобилист», «ДРСУ», «МПМК»;

- резервирования по воде (установка резервных ёмкостей на всех котельных) и электричеству (Дружба, Октябрь, Лесозавод, ЦРБ).

Резервное топливо в виду малости тепловых мощностей и нагрузок котельных не предусмотрено. Предлагается аварийное лёгкое жидкое топливо с 3-суточным запасом.

На ГРПШ котельных мощностью свыше 1 Гкал/ч предусмотрена вторая линия редуцирования.
3.6 Технические  условия на присоединение новых  потребителей

Присоединение к имеющимся тепловым сетям новых потребителей, равно как и увеличение мощностей системы теплопотребления, должно осуществляется в соответствии с техническими условиями на теплоснабжение, которые выдаются той теплоснабжающей организацией, к тепловым сетям которой собираются присоединять потребителя. Порядок действий заявителя и регулируемой организации при подаче, приемке и обработке заявки на подключение к системе теплоснабжения определяется «Правилами определения и предоставления технических условий подключения объекта капитального строительства к сетям инженерно-технического обеспечения и Правил подключения объекта капитального строительства к сетям инженерно-технического обеспечения» утвержденных Постановлением Правительства РФ № 83 от 13.02.2006 года.

Технические условия на присоединение к тепловым сетям – документ, определяющий:

- разрешаемую к подключению тепловую нагрузку объекта капитального строительства;

- источник теплоснабжения;

-  точку подключения;

-  параметры теплоносителя;

-  метод и график регулирования отпуска тепловой энергии;

-  основные параметры и требования, которые следует исполнить для подключения объекта капитального строительства к тепловым сетям, а также прочие условия и рекомендации. 

Отсутствие информации о конкретном месторасположении предполагаемых к строительству объектов капитального строительства не позволяет определить точки подключения к тепловым сетям и параметры теплоносителя, а так же формулировать требования, которые следует исполнить для подключения объекта строительства к тепловым сетям.

Информация характеризующая объекты капитального строительства приведена в таблице 3.29. 
Таблица 3.29 – Характеристика присоединяемых к тепловым сетям  потребителей
	Район строительства
	Время  ввода объекта 
	Источник (котельная)
	Расчетная тепловая нагрузка,  Гкал/ч

	
	
	
	отопление 
	ГВС 
	Всего 

	Жилищный фонд
	
	
	29,049
	4,194
	33,242

	Многоквартирный жилфонд
	
	
	11,418
	2,490
	13,908

	Чернышевского-Хвойная-Зонная
	2012-2018
	Чернышевского
	1,123
	0,193
	1,316

	Ленина 50а
	2012-2013
	Дружба
	0,079
	0,023
	0,102

	Гагарина-370 Стр.дивизии
	2012-2018
	Гагарина
	1,685
	0,289
	1,974

	Толстого-Сельская
	2012-2015
	МПМК
	0,151
	0,040
	0,191

	Стадионная-Липатова-Партизанская-Ленина
	2019
	ПУ-24
	0,151
	0,040
	0,191

	Ленина-Липатова-Электрический-Горсад
	2019
	ВЭС
	0,301
	0,080
	0,382

	Дзержинского-Кошевого-Песочная
	2020
	Гагарина
	0,702
	0,120
	0,822

	Станционная-Ленина
	2021-2028
	БМК
	0,640
	0,108
	0,747

	Гагарина- 370 Стр.дивизии
	2021-2028
	БМК
	1,310
	0,221
	1,531

	Железнодорожный, станционная-Партизанская
	2021-2028
	ПУ-24
	0,452
	0,118
	0,571

	Станционная-Электрический
	2021-2028
	ВЭС
	0,301
	0,079
	0,380

	Партизанская-Ленина-Челюскина-Лазо
	2021-2028
	Дружба
	1,507
	0,395
	1,902

	Партизанская-Ленина-Челюскина-Лазо
	2029-2035
	БМК, Дружба 
	3,015
	0,784
	3,798

	Индивидуальный жилфонд
	
	
	17,631
	1,704
	19,335

	периферийные районы, зап.часть, Феоктистовка
	2012-2020
	Местное отопление
	16,005
	1,550
	17,555

	западная часть
	2021-2028
	Местное отопление
	0,813
	0,077
	0,890

	западная часть
	2029-2035
	Местное отопление
	0,813
	0,077
	0,890

	Объекты социальной инфраструктуры 
	
	
	3,828
	1,794
	5,622

	Межмуниципальный медицинский центр
	2012-2015
	"АЦРБ"
	0,171
	0,029
	0,200

	Комплекс объектов здравоохранения
	2012-2020
	"АЦРБ"
	0,068
	0,012
	0,080

	Объект соц.обслуживания престарелых и инвалидов
	2012-2015
	"АЦРБ"
	0,039
	0,091
	0,130

	Объект соц.обслуживания престарелых и инвалидов
	2016-2020
	"АЦРБ"
	0,039
	0,091
	0,130

	Многопрофильный учебный центр (южн)
	2012-2015
	Морозова
	0,310
	0,017
	0,327

	Театр (р-н Гор.сада)
	2012-2016
	АИТ
	0,089
	0,028
	0,117

	Общеобразовательная школа (западный)
	2021-2035
	АИТ
	0,417
	0,035
	0,451

	Школа-детский сад (40-шк/80-дошк, Лесозавод)
	2012-2020
	сущ.объект, Лесозавод
	0,120
	0,044
	0,165

	Детский сад (ул.Гагарина-Центральная-370)
	2012-2020
	Гагарина
	0,109
	0,066
	0,175

	Детский сад (западный)
	2021-2035
	АИТ
	0,073
	0,044
	0,117

	Детский сад (западный)
	2012-2020
	АИТ
	0,085
	0,051
	0,136

	Детский сад (центральный, зона инд.застройки)
	2021-2035
	АИТ
	0,073
	0,044
	0,117

	Детский сад (центральный, зона рек-ции)
	2012-2020
	Дружба
	0,085
	0,051
	0,136

	перепрофилирование 2,3 корп.д/с «Рыбка»
	2012-2020
	сущ.объекты, Морозова
	0,196
	0,059
	0,255

	ремонт СОШ № 5 (мкр.ТРЗ)
	2012-2020
	сущ.объекты, Гагарина
	0,319
	0,002
	0,320

	Объект дополнительного образования (южный)
	2012-2020
	Чернышевского
	0,062
	0,007
	0,069

	Оздоровительный комплекс с бассейном  (ул.9 Мая)
	2011-2013
	кот.Бассейн
	0,488
	0,369
	0,857

	Оздоровительный комплекс с бассейном (центр)
	2021-2035
	АИТ
	0,488
	0,369
	0,857

	Физкультурно-оздоровительный комплекс (южн)
	2021-2035
	Гагарина
	0,100
	0,089
	0,189

	Спортзал (р-н Горсада)
	2012-2020
	ВЭС
	0,109
	0,089
	0,198

	Спортзал (западный)
	2012-2020
	АИТ
	0,109
	0,089
	0,198

	Крытый хоккейный корт (Ленина 49)
	2012-2020
	Дружба
	0,130
	0,089
	0,219

	Клуб (южный р-н)
	2012-2020
	Гагарина
	0,046
	0,009
	0,055

	Клуб (центр.часть)
	2021-2035
	Дружба
	0,046
	0,009
	0,055

	Клуб (западный р-н)
	2021-2035
	АИТ
	0,046
	0,009
	0,055

	Филиал библиотеки (западный р-н)
	2021-2035
	АИТ
	0,011
	0,001
	0,013

	Прочие объекты инфраструктуры
	
	
	1,131
	0,270
	1,401

	Многопрофильный центр (комплекс, 9 Мая 36-40)
	2013-2015
	БМК
	0,816
	0,173
	0,990

	Торговый центр+кафе+ЦБОН (центральный р-н)
	2021-2035
	Дружба
	0,050
	0,011
	0,060

	Торговый центр+кафе+ЦБОН (южный р-н)
	2012-2020
	Чернышевского
	0,099
	0,022
	0,121

	Торговый центр+кафе+ЦБОН (западный р-н)
	2021-2035
	АИТ
	0,124
	0,027
	0,151

	Гостиница (центральный р-н)
	2028-2035
	Центральная
	0,041
	0,037
	0,078

	Температерный график 150-70
	
	
	
	
	


Раздел 4. Перспективные топливные балансы

В целом по городу выработка тепловой энергии источниками теплоснабжения, по сравнению с базовым 2011 годом, к 2020 году увеличится на 1224,4 тыс.Гкал и на 1241,8 тыс.Гкал к 2028 году. Значительный рост выработки будет связан, в основном с вводом ТЭЦ ЛПК и её переводом в когенерационный режим работы. 

По коммунальным источникам выработка тепловой энергии источниками теплоснабжения, по сравнению с базовым 2011 годом, к 2020 году увеличится на 30,557 тыс.Гкал и на 47,314 к 2028 году Рост выработки будет связан с подключением объектов жилищного и инфраструктурного строительства.

Соответственно, вырастут и объёмы потребляемого топлива в целом по городу, однако по коммунальным котельным будет снижение, что объясняется повышением эффективности его сжигания.

При этом предполагается, что к концу 2019 года все источники (за исключением тех, которые утилизируют древесные отходы собственного производства) в полном объёме перейдут на сжигание природного газа, а темпы строительства будут выдержаны в соответствии с принятым генеральным планом застройки города.

Таблица 4.1 - Прогнозный топливный баланс систем теплоснабжения г.Асино на 2020 г
	Наименование котельной


	Выр-ка т/эн, Гкал


	СН


	Отпуск в сеть, Гкал


	Потери,

Гкал

	Пол.отпуск, Гкал


	Потребление толива

	
	
	
	
	
	
	условного, т.у.т.
	пр.газ, тыс.м3
	дрова и др.отходы, тонн

	БМК Белочка
	1857,9
	37,2
	1820,8
	375,2
	1445,6
	291,7
	243,1
	0,0

	ВЭС
	10363,5
	207,3
	10156,2
	1582,7
	8573,5
	1627,1
	1355,9
	0,0

	Центральная
	10733,8
	214,7
	10519,1
	1819,3
	8699,8
	1685,2
	1404,3
	0,0

	Горсад 
	1614,8
	32,3
	1582,5
	98,3
	1484,2
	253,5
	211,3
	0,0

	Гагарина
	27186,0
	543,7
	26642,3
	5675,2
	20967,1
	4268,2
	3556,8
	0,0

	Чернышевского
	11079,4
	221,6
	10857,8
	1727,1
	9130,8
	1739,5
	1449,6
	0,0

	Морозова
	21283,9
	425,7
	20858,2
	4072,5
	16785,7
	3341,6
	2784,6
	0,0

	Бассейн
	2089,7
	41,8
	2047,9
	39,9
	2008,0
	328,1
	273,4
	0,0

	ПУ-24
	13384,5
	267,7
	13116,8
	2413,8
	10703,0
	2101,4
	1751,1
	0,0

	Дружба
	27316,3
	546,3
	26770,0
	4569,1
	22200,9
	4288,7
	3573,9
	0,0

	Лесозавод
	5469,6
	109,4
	5360,2
	687,5
	4672,7
	858,7
	715,6
	0,0

	БМК Нефтебаза
	795,8
	15,9
	779,9
	111,8
	668,1
	124,9
	104,1
	0,0

	БМК ПМК-16б
	2065,6
	41,3
	2024,3
	434,7
	1589,6
	324,3
	270,2
	0,0

	БМК ХДСУ
	453,9
	9,1
	444,8
	61,5
	383,3
	71,3
	59,4
	0,0

	МПМК
	8906,7
	178,1
	8728,5
	1393,1
	7335,4
	1398,3
	1165,3
	0,0

	РТП
	7193,9
	143,9
	7050,0
	1595,6
	5454,4
	1129,4
	941,2
	0,0

	БМК Ленина 91 (ДРСУ)
	777,6
	15,6
	762,1
	215,7
	546,4
	122,1
	101,7
	0,0

	ЦРБ
	6368,2
	127,4
	6240,8
	561,4
	5679,4
	999,8
	833,2
	0,0

	БМК 9 Мая 36-40
	4240,7
	84,8
	4155,9
	623,4
	3532,5
	665,8
	554,8
	0,0

	БМК Станционная
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0
	0,0
	0,0
	0,0

	БМК Гагарина-Центральная
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0
	0,0
	0,0
	0,0

	Всего по коммунальным:
	163181,7
	3263,6
	159918,0
	28057,7
	131860,3
	25619,5
	21349,6
	0,0

	ДЮСШ-2
	84,0
	0,8
	83,2
	0,0
	83,2
	13,2
	11,0
	0,0

	СОШ №6 Причулымский
	180,0
	2,0
	178,0
	6,0
	172,0
	28,3
	23,6
	0,0

	САХ Баня №2
	167,7
	1,7
	166,0
	0,0
	166,0
	26,3
	21,9
	0,0

	САХ Баня №3
	173,7
	1,7
	172,0
	0,0
	172,0
	27,3
	22,7
	0,0

	МУП САХ Буева 72
	394,9
	3,9
	391,0
	47,0
	344,0
	62,0
	51,7
	0,0

	Никитина, 31 Вет.упр.
	251,0
	3,0
	248,0
	0,0
	248,0
	39,4
	32,8
	0,0

	Ленина, 121 Вет.упр.
	90,4
	1,4
	89,0
	0,0
	89,0
	14,2
	11,8
	0,0

	Реабил-й центр
	203,4
	1,0
	202,4
	0,0
	202,4
	31,9
	26,6
	0,0

	Горвоенкомат
	290,0
	1,4
	288,6
	0,0
	282,5
	45,5
	37,9
	0,0

	ОГУ РайПО
	820,0
	9,0
	811,0
	82,0
	729,0
	128,7
	107,3
	0,0

	Советская 28 Почтампт
	509,2
	10,2
	499,0
	0,0
	499,0
	79,9
	66,6
	0,0

	ТРЗ
	19500,1
	390,0
	19110,1
	0,0
	19110,1
	4290,0
	1919,4
	6300,0

	ул.И.Буева КПП
	1370,7
	27,4
	1343,3
	0,0
	1343,3
	215,2
	179,3
	0,0

	ФКУ ИК-2
	1314,7
	26,3
	1288,4
	100,7
	1187,7
	206,4
	172,0
	0,0

	Реалбаза
	3027,0
	60,5
	2966,4
	0,0
	2966,4
	475,2
	396,0
	0,0

	ООО "Сиб.фанера"
	1218,6
	24,4
	1194,3
	0,0
	1194,3
	363,2
	0,0
	976,5

	СП "Технолес"
	1639,8
	32,8
	1607,0
	0,0
	1607,0
	257,4
	214,5
	0,0

	АРКС ЛПК
	1280000,0
	25600
	1254400,0
	0,0
	1254400,0
	216916,7
	96763,9
	300000,0

	УФНС, Стадионная 35
	200,7
	1,0
	199,7
	0,0
	199,7
	31,5
	26,3
	0,0

	РЖД
	1013,7
	10,1
	1003,6
	286,4
	717,2
	159,2
	132,6
	0,0

	АИТ РММ ДРСУ
	857,9
	17,2
	840,7
	0,0
	840,7
	134,7
	112,2
	0,0

	прочие АИТ
	925,2
	18,5
	906,7
	0
	906,7
	145,3
	121,0
	0,0

	по прочим
	1314232,7
	26244
	1287988,2
	522,1
	1287460,1
	223691,6
	100451,4
	307276,5

	Всего по Асино:
	1477414,3
	29508
	1447906,2
	28579,8
	1419320,3
	249311,1
	121801,0
	307276,5


Таблица 4.2 - Прогнозный топливный баланс систем теплоснабжения г.Асино на 2028 г
	Наименование котельной


	Выр-ка т/эн, Гкал


	СН


	Отпуск в сеть, Гкал
	Потери


	Пол.отпуск, Гкал


	Потребление толива

	
	
	
	
	
	
	т.у.т.
	пр.газ, тыс.м3
	дрова и др.отходы, тонн

	БМК Белочка
	1857,9
	37,2
	1820,8
	375,2
	1445,6
	291,7
	243,1
	0,0

	ВЭС
	11572,3
	231,4
	11340,9
	1701,1
	9639,7
	1816,9
	1514,0
	0,0

	Центральная
	10733,8
	214,7
	10776,9
	1819,3
	8931,8
	1685,2
	1404,3
	0,0

	Горсад 
	1614,8
	32,3
	1582,5
	98,3
	1484,2
	253,5
	211,3
	0,0

	Гагарина
	29328,6
	586,6
	28742,0
	3907,0
	24835,1
	4604,6
	3837,2
	0,0

	Чернышевского
	11079,4
	221,6
	10857,8
	1727,1
	9130,8
	1739,5
	1449,6
	0,0

	Морозова
	21283,9
	425,7
	20858,2
	4072,5
	16785,7
	3341,6
	2784,6
	0,0

	Бассейн
	2089,7
	41,8
	2047,9
	39,9
	2008,0
	328,1
	273,4
	0,0

	ПУ-24
	13384,5
	267,7
	14893,9
	2413,8
	12302,4
	2101,4
	1751,1
	0,0

	Дружба
	33606,8
	672,1
	32934,6
	5185,5
	27749,1
	5276,3
	4396,9
	0,0

	Лесозавод
	5469,6
	109,4
	5360,2
	687,5
	4672,7
	858,7
	715,6
	0,0

	БМК Нефтебаза
	795,8
	15,9
	779,9
	111,8
	668,1
	124,9
	104,1
	0,0

	БМК ПМК-16б
	2065,6
	41,3
	2024,3
	434,7
	1589,6
	324,3
	270,2
	0,0

	БМК ХДСУ
	453,9
	9,1
	444,8
	61,5
	383,3
	71,3
	59,4
	0,0

	МПМК
	8906,7
	178,1
	8728,5
	1393,1
	7335,4
	1398,3
	1165,3
	0,0

	РТП
	7193,9
	143,9
	7050,0
	1595,6
	5454,4
	1129,4
	941,2
	0,0

	БМК Ленина 91 (ДРСУ)
	777,6
	15,6
	762,1
	215,7
	546,4
	122,1
	101,7
	0,0

	ЦРБ
	6368,2
	127,4
	6240,8
	561,4
	5679,4
	999,8
	833,2
	0,0

	БМК 9 Мая 36-40
	4240,7
	84,8
	4155,9
	623,4
	3532,5
	665,8
	554,8
	0,0

	БМК Станционная
	2578,0
	51,6
	2526,5
	379,0
	2147,5
	404,8
	337,3
	0,0

	БМК Гагарина-Центральная
	4537,3
	90,7
	4446,6
	667,0
	3779,6
	712,4
	593,6
	0,0

	Всего по коммунальным:
	179939,0
	3598,8
	178375,1
	28070,4
	150101,2
	28250,4
	23542,0
	0,0

	ДЮСШ-2
	84,0
	0,8
	83,2
	0,0
	83,2
	13,2
	11,0
	0,0

	СОШ №6 Причулымский
	180,0
	2,0
	178,0
	6,0
	172,0
	28,3
	23,6
	0,0

	САХ Баня №2
	167,7
	1,7
	166,0
	0,0
	166,0
	26,3
	21,9
	0,0

	САХ Баня №3
	173,7
	1,7
	172,0
	0,0
	172,0
	27,3
	22,7
	0,0

	МУП САХ Буева 72
	394,9
	3,9
	391,0
	47,0
	344,0
	62,0
	51,7
	0,0

	Никитина, 31 Вет.упр.
	251,0
	3,0
	248,0
	0,0
	248,0
	39,4
	32,8
	0,0

	Ленина, 121 Вет.упр.
	90,4
	1,4
	89,0
	0,0
	89,0
	14,2
	11,8
	0,0

	Реабил-й центр
	203,4
	1,0
	202,4
	0,0
	202,4
	31,9
	26,6
	0,0

	Горвоенкомат
	290,0
	1,4
	288,6
	0,0
	282,5
	45,5
	37,9
	0,0

	ОГУ РайПО
	820,0
	9,0
	811,0
	82,0
	729,0
	128,7
	107,3
	0,0

	Советская 28 Почтампт
	509,2
	10,2
	499,0
	0,0
	499,0
	79,9
	66,6
	0,0

	ТРЗ
	19500,1
	390,0
	19110,1
	0,0
	19110,1
	4290,0
	1919,4
	6300,0

	ул.И.Буева КПП
	1370,7
	27,4
	1343,3
	0,0
	1343,3
	215,2
	179,3
	0,0

	ФКУ ИК-2
	1314,7
	26,3
	1288,4
	100,7
	1187,7
	206,4
	172,0
	0,0

	Реалбаза
	3027,0
	60,5
	2966,4
	0,0
	2966,4
	475,2
	396,0
	0,0

	ООО "Сиб.фанера"
	1218,6
	24,4
	1194,3
	0,0
	1194,3
	363,2
	0,0
	976,5

	СП "Технолес"
	1639,8
	32,8
	1607,0
	0,0
	1607,0
	257,4
	214,5
	0,0

	АРКС ЛПК
	1280000,0
	25600
	1254400,0
	0,0
	1254400,0
	216916,7
	96763,9
	300000,0

	УФНС, Стадионная 35
	200,7
	1,0
	199,7
	0,0
	199,7
	31,5
	26,3
	0,0

	РЖД
	1013,7
	10,1
	1003,6
	286,4
	717,2
	159,2
	132,6
	0,0

	АИТ РММ ДРСУ
	857,9
	17,2
	840,7
	0,0
	840,7
	134,7
	112,2
	0,0

	прочие АИТ
	1478,8
	29,6
	1449,2
	0
	1449,2
	232,2
	193,5
	0,0

	по прочим
	1314786,2
	26256
	1288530,7
	522,1
	1288002,6
	223778,5
	100523,8
	307276,5

	Всего по Асино:
	1494725,2
	29854
	1466905,8
	28592,5
	1438103,7
	252028,9
	124065,9
	307276,5


Доля природного газа в топливном балансе источников теплоснабжения города возрастёт до 40,6% к концу 2020 года и 40,8% - к концу 2028 года.

По коммунальным источникам доля природного газа в топливном балансе источников теплоснабжения города к 2020 году составит 100%. 

Таблица 4.3 - Динамика потребления топлива и тепловой энергии по системам теплоснабжения г.Асино
	Источники теплоснабжения

	2011
	2020
	2028

	
	Потреб-ление топлива
	Выра-ботка т/эн
	Поле-зный отпуск
	Потреб-ление топлива
	Выра-ботка т/эн
	Полез-ный отпуск
	Потреб-ление топлива
	Выра-ботка т/эн
	Полез-ный отпуск

	
	тыс.т.у.т.
	тыс.Гкал
	тыс.Гкал
	тыс.т.у.т.
	тыс.Гкал
	тыс.Гкал
	тыс.т.у.т.
	тыс.Гкал
	тыс.Гкал

	Всего г.Асино
	54,381
	252,971
	216,392
	249,311
	1477,414
	1419,320
	252,029
	1494,725
	1438,104

	Коммунальные источники
	30,153
	132,625
	99,227
	25,620
	163,182
	131,860
	28,250
	179,939
	150,101

	Прочие источники
	24,228
	120,346
	117,165
	223,692
	1314,233
	1287,460
	223,778
	1314,786
	1288,003


Резервное топливо в виду малости тепловых мощностей и нагрузок на коммунальных котельных после реконструкции систем  не предусмотрено. Предлагается на котельных свыше 1,5 МВт использовать жидкое лёгкое аварийное топливо (запас – трёхсуточный). На ГРПШ котельных мощностью свыше 1 Гкал/ч предусмотрена вторая линия редуцирования.

Раздел 5. Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение 

Оценка потребности в финансировании проводилась в ценах начала 2012 года.

Объем капитальных вложений на финансирование мероприятий по реконструкции коммунальных систем теплоснабжения с переходом на газообразное топливо составляет 780,263 млн. рублей в ценах начала 2012 года

Таблица 5.1 – Капитальные затраты на реконструкцию коммунальных систем теплоснабжения с переводом на газообразное топливо 
	Наименование котельной


	Уст. мощность, Гкал/ч
	Капитальные затраты млн.рублей

	
	
	котельная
	сети
	ГРПШ
	газопровод
	Всего:

	БМК Белочка
	1,03
	13,610
	7,864
	0,058
	1,496
	23,028

	ВЭС
	5,16
	38,640
	7,216
	0,058
	2,631
	48,545

	Центральная
	5,16
	38,640
	0,549
	0,058
	2,631
	41,878

	Горсад 
	0,72
	10,500
	2,621
	0,017
	1,496
	14,633

	Гагарина
	12,90
	70,950
	32,876
	0,125
	3,261
	107,212

	Чернышевского
	5,16
	38,640
	7,622
	0,058
	2,631
	48,951

	Морозова (с ПУ-8)
	8,94
	53,485
	18,034
	0,078
	2,911
	74,508

	Бассейн
	1,03
	13,610
	1,146
	0,058
	1,496
	16,310

	ПУ-24 (с ПУ-24)
	6,90
	51,680
	11,363
	0,078
	2,911
	66,032

	Дружба
	15,48
	73,845
	32,339
	0,125
	4,250
	110,559

	Лесозавод
	2,41
	21,450
	8,685
	0,058
	1,496
	31,689

	БМК Нефтебаза
	0,34
	7,750
	1,896
	0,017
	1,494
	11,156

	БМК ПМК-16б
	1,03
	13,610
	4,331
	0,058
	1,496
	19,495

	БМК ХДСУ
	0,26
	6,550
	0,000
	0,017
	1,494
	8,060

	МПМК
	5,16
	38,640
	6,186
	0,058
	2,631
	47,515

	РТП
	3,20
	26,690
	3,977
	0,058
	1,899
	32,624

	БМК Ленина 91 (аб-ты ДРСУ)
	0,72
	10,515
	3,047
	0,017
	1,496
	15,075

	ЦРБ
	3,20
	24,308
	6,600
	0,058
	1,899
	32,864

	Всего:
	78,81
	553,112
	156,352
	1,051
	39,619
	750,133

	Средства на автоматическую систему диспетчеризации управления котельными
	29,360

	ИТОГО: 
	779,493

	Перевод абонентов КПП на поквартирное электроотопление
	0,770

	ИТОГО: 
	780,263


Эффект от реконструкции систем с переходом на использование газообразного топлива и использования АДС будет получен в основном от сокращения расходов на топливо при повышении эффективности его сжигания, а также автоматизации процесса выработки тепловой энергии (сокращение численности персонала). 

При реконструкции котельных предполагается переход на стандартный график отпуска тепловой энергии (95/70 оС) с приведением в соответствие мощности насосного оборудования. Это позволит сократить потребление электрической энергии.

Таблица 5.2 – Эффект от реконструкции коммунальных систем теплоснабжения с переводом на газообразное топливо 

	Показатель
	Значение
	Ед.изм.

	от сокращения тепловых потерь
	
	

	экономия тепла
	511,4
	Гкал

	экономия газа
	66,9
	тыс.м3

	в ден.выражении
	281,2
	Тыс.руб

	от замещения топлива и повышения КПД
	
	

	топливо
	9703,2
	т.у.т.

	в ден.выражении
	32688,2
	Тыс.руб

	от сокращения затрат на эксплуатацию
	
	

	сокращение численности персонала
	103,6
	чел

	в ден.выражении
	20758,4
	Тыс.руб

	от сокращения затрат на накл.расходы
	
	

	в ден.выражении
	1898,4
	Тыс.руб

	от сокращения затрат на эл.энергию
	
	

	эл.энергия
	53,3
	Тыс.кВт-ч

	в ден.выражении
	194,0
	Тыс.руб

	Итого эффект от газификации
	55820,2
	тыс.руб

	
	
	

	Затраты по системе
	779,493
	млн.руб

	В т.ч котельные
	553,112
	млн.руб

	ГРПШ котельных
	1,051
	млн.руб

	Газопроводы котельных
	39,619
	млн.руб

	Тепловые сети
	156,352
	млн.руб

	АДСУ
	29,360
	млн.руб

	Срок окупаемости
	14,0
	лет


В целом эффект от реконструкции систем с переходом на использование газообразного топлива составит 55,820 млн.рублей (в 2012 году затраты предприятий на оказание услуг теплоснабжения составят порядка 231 млн.рублей). Однако при столь значительной экономии, простой срок окупаемости реконструкции системы составит 14 лет. Связано это с высокими потребностями в капитальных затратах (780,263 млн.рублей).

Таким образом, привлечение внебюджетных инвестиций на выполнение реконструкции системы в полном объёме при таком сроке окупаемости проблематично. Необходимо привлечение бюджетных средств на  условиях софинансирования. 

Максимально возможный размер привлечения внебюджетных инвестиций – 279,1 млн.рублей. Бюджетное софинансирование может быть направлено на реконструкцию тепловых сетей, проектирование котельных, а также реконструкцию котельных, по которым срок окупаемости (без учёта АДСУ) превышает нормативный срок эксплуатации оборудования.
Раздел 6. Решения о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии

В таблице 6.1 представлены  решения о загрузке источников тепловой энергии и перераспределении тепловой нагрузки в зоне коммунального теплоснабжения

Таблица 6.1 - Распределение тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии
	Существующее состояние
	Перспективное состояние

	Наименование котельной
	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	Наименование котельной
	Нагрузка котельной, Гкал/ч

	МПМК
	2,62
	МПМК
	3,58

	ДРСУ
	2,11
	РММ АИТ
	0,34

	
	
	БМК (Ленина 91)
	0,52

	РТП
	2,31
	РТП
	2,55

	Автомобилист
	0,42
	
	

	
	
	
	

	ПУ-24
	4,05
	ПУ-24
	4,03

	
	
	
	

	ВЭС
	8,46
	БМК ВЭС
	3,23

	
	
	БМК Центральная (Ленина 38а)
	4,23

	
	
	БМК Горсад
	0,61

	
	
	
	

	БМК Гагарина
	10,46
	БМК Гагарина
	7,44

	
	
	БМК Чернышевского
	2,24

	БМК Морозова
	6,51
	БМК Морозова
	7,12

	-
	
	БМК Бассейн
	0,87

	
	
	
	

	Дружба
	9,16
	Дружба-1
	9,10

	
	
	
	

	БМК Белочка
	0,80
	БМК Белочка
	0,77

	
	
	
	

	БМК КПП
	0,12
	БМК КПП
	0,09

	
	
	
	

	БМК Нефтебаза
	0,28
	БМК Нефтебаза
	0,28

	
	
	
	

	БМК ХДСУ
	0,22
	БМК ХДСУ
	0,22

	
	
	
	

	БМК ПМК-16б
	0,74
	БМК ПМК-16б
	0,72

	
	
	
	

	Лесозавод
	2,00
	Лесозавод
	2,00

	
	
	
	

	АЦРБ
	1,78
	АЦРБ
	1,78


Раздел 7. Решение об определении единой теплоснабжающей организации

В соответствии со статьей 4 (пункт 2) Федерального закона от 27 июля 2010 г. № 190-ФЗ "О теплоснабжении" Правительство Российской Федерации сформировало новые Правила организации теплоснабжения, утвержденные Постановлением Правительства РФ от 8 августа 2012 г. №808, предписывающие организацию единых теплоснабжающих организаций (ЕТО). 

В соответствии c требованиями к схемам теплоснабжения, порядку их разработки, утвержденными Постановлением Правительства РФ от 22 февраля 2012 г. №154 до вынесения решения об определении единой теплоснабжающей организации (организаций) осуществлена процедура проверки соответствия единой теплоснабжающей организации (организаций) критериям, установленным этими Правилами. Такая процедура проведена после опубликования сведений о заявках, принятых от теплоснабжающих организаций, претендующих на присвоение им статуса единой теплоснабжающей организации. 

Критериями определения единых теплоснабжающих организаций явились: 

- владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации или тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации; 

- размер уставного (складочного) капитала хозяйственного товарищества или общества, уставного фонда унитарного предприятия, должен быть не менее остаточной балансовой стоимости источников тепловой энергии и тепловых сетей, которыми указанная организация владеет на праве собственности или ином законном основании в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации. 

На основании выше изложенной процедуры, из числа полученных заявок, формируются укрупненные ЕТО. Основанием для укрупнения ЕТО является решение по схеме теплоснабжения относительно поэтапного закрытия маломощных неэффективных котельных с присоединением тепловой нагрузки к крупным тепловым сетям в зонах основных ЕТО. 

Из условий повышения качества теплоснабжения в г. Асино и развития потенциальных возможностей коренной реконструкции систем теплоснабжения вариантно предлагалось статус единой теплоснабжающей организации присвоить ООО «АТЭК». Такое решение позволит осуществлять единую эффективную техническую политику в городе. Анализ показателей эффективности и надежности функционирования систем теплоснабжения различной принадлежности, позволяет сделать вывод о более высоких показателях ООО «АТЭК» по сравнению с другими организациями. Кроме того, одна крупная организация более успешно может выстраивать оптимальную инвестиционную политику, на более высоком уровне осуществлять ежегодную актуализацию схемы теплоснабжения. 

. 

В рамках реализации реконструкции системы с переходом на использование газообразного топлива, учитывая возможность привлечения внебюджетного финансирования, возможен приход на рынок теплоснабжения города другого оператора, которому представится статус единой теплоснабжающей организации.

Раздел 8. Оценка воздействия источников тепловой энергии на окружающую среду 

8.1 Оценка воздействия источников тепловой энергии на атмосферный воздух
В целом экологическая ситуация в Асино благоприятная. Однако негативным фактором  воздействия  остаются источники теплоснабжения, которые, в своём большинстве оборудованные системами первичной очистки дымовых газов (золоулавителями), находятся в непосредственной близости от мест проживания людей и, тем не менее, оказывают негативное воздействие на состояние окружающей среды и здоровье жителей города.

С переходом на сжигание экологически чистого вида топлива – природного газа, будет снижен выброс особо вредных веществ, таких, как угольная зола и сажа. Они, сами по себе не оказывают значительного негативного эффекта на здоровье человека, но при сопутствующих факторах - выбросах бензопирена (являющегося составной частью выбросов при сжигании угля) преобразуются в канцерогенные вещества, которые и представляют особую опасность. Снизиться выброс оксида углерода (в 5 раз), также являющегося особо вредным веществом.

В настоящее время в Асино в качестве топлива в большом количестве используется каменный уголь – не самый экологически чистый вид топлива. Однако  в связи с модернизацией коммунальных котельных, проводимой в 2007-2010 годах, с внедрением энергоэффективного оборудования, установкой золоулавливающих устройств на части котельных (Лесозавод, ВЭС, РТП, ПУ-24, Нефтебаза, Белочка, КПП, ПМК-16, Морозова), объёмы выбросов ВВ в атмосферу удалось снизить в 1,7 раза, по сравнению с 2007 годом. Снизилась плата за негативное воздействие на окружающую среду  в 2,6 раза.  При этом объёмы потребления топлива в промышленном секторе, в связи с наметившейся тенденцией роста промышленного производства, несколько возросли.
Объем выбросов вредных веществ в атмосферу увеличится к 2028 году  в 1,34 раза по сравнению с 2011 годом, однако, учитывая изменение состава выбросов, их влияние  на состояние атмосферного воздуха и здоровье населения не будет значительно.

При этом количество выхода угарного газа (СО) сократится в 5 раз, (с 2,036 до 0,411 тыс.тонн), количество твёрдых веществ (зола угольная, сажа) отходить в атмосферу не будет (сократится на 1,045 тыс.тонн). 

Основным продуктом выбросов будет сернистый ангидрит, который, учитывая объёмы сжигания образовывающего топлива (99,6% от общегородских) и отдалённость источника от селитебной зоны (ЛПК), при любом варианте метеорологической обстановки, не окажет ощутимого влияния на состояние атмосферного воздуха и не сможет оказать негативного влияния на здоровье населения.
Таблица 8.1 - Выбросы вредных веществ в атмосферу г. Асино от стационарных источников  на перспективу

	Источники теплоснабжения
	NO2
	NO
	SOх
	СО
	зола уг.
	сажа
	Бенз(а)-пирен
	Итого:

	2020
	 

	Асино
	115,62
	423,19
	3950,70
	408,03
	0,00
	0,00
	0,01
	4897,5

	коммунальные
	20,27
	3,29
	0,00
	71,52
	0,00
	0,00
	0,00
	95,1

	прочие
	95,35
	419,90
	3950,70
	336,51
	0,00
	0,00
	0,01
	4802,5

	На пр. газе
	95,35
	15,49
	0,00
	336,51
	0,00
	0,00
	0,00
	447,4

	На др.отходах
	0,00
	404,40
	3950,70
	0,00
	0,00
	0,00
	0,01
	4355,1

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2028
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Асино
	117,77
	423,54
	3950,70
	415,62
	0,00
	0,00
	0,01
	4907,6

	коммунальные
	22,35
	3,63
	0,00
	78,87
	0,00
	0,00
	0,00
	104,8

	прочие
	95,42
	419,91
	3950,7
	336,75
	0,00
	0,00
	0,01
	4802,8

	На пр. газе
	95,42
	15,51
	0,00
	336,75
	0,00
	0,00
	0,00
	447,7

	На др.отходах
	0,00
	404,40
	3950,70
	0,00
	0,00
	0,00
	0,01
	4355,1


8.2 Оценка воздействия источников тепловой энергии на состояние водоёмов
Все  существующие и предлагаемые к строительству источники планируется подключать к централизованной системе канализирования города, во избежание  негативного влияния (посредством сброса сточных вод) на состояние водоемов города. 

Единственным ограничением, учитывая прирост населения и рост уровня благоустройства, отражённых в генеральном плане развития территории, в настоящее время является недостаточная пропускная способность ветки головного напорного системы канализации от КНС «Гора» до КОС (3 км с увеличением до 400 мм).

� Вместимость объекта обслуживания должна уточняться на стадии проектирования в зависимости от прогноза демографической ситуации и спросе на услуги.


� Протокол технического совещания ЗАО «Роскитинвест» от 6.06.2012 г. Исх.№12А/54 от 8.06.2012 г.
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